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RESENA

En el corazon verde del Perd, donde la selva dicta el ritmo de la vida y el
conocimiento tradicional se entrelaza con la ciencia, surge esta valiosa obra de
investigacion que explora la relacion entre la alimentacion del sajino en cautiverio y la
calidad de su carne. Esta especie silvestre, emblema de la fauna amazdnica, ha sido
historicamente parte del sustento de las comunidades rurales, y hoy, en el contexto de
conservacion y sostenibilidad, cobra protagonismo como un recurso alimenticio y

econdémico con enorme potencial.

Este libro representa una apuesta académica rigurosa y pionera, en la que se
evaluan distintas dietas formuladas con insumos locales —como la yuca, el maiz, el
pijuayo y frutas de temporada— para medir su efecto sobre parametros fundamentales
como la ganancia de peso, la tasa de conversion alimenticia, y los contenidos
bromatoldgicos y microbioldgicos de la carne del sajino (Pecari tajacu L.). La obra va
mas alla de los datos: interpreta los resultados con agudeza cientifica y compromiso con

la realidad social, cultural y ecoldgica de la Amazonia.

Con una estructura solida y un enfoque metodoldgico experimental, el texto
conduce al lector a través de cada etapa de la investigacion, desde los fundamentos
tedricos hasta los hallazgos de laboratorio. Sus capitulos no solo responden a preguntas
técnicas, sino que también abren nuevas lineas de reflexion sobre el uso sostenible de la
fauna silvestre, la soberania alimentaria, la bioseguridad en los zoocriaderos, y la

viabilidad de una produccion cérnica alternativa en zonas rurales postergadas.

La obra se convierte, asi, en un referente indispensable para investigadores,
docentes, estudiantes, productores rurales y tomadores de decisiones interesados en el
desarrollo agropecuario sostenible, el manejo de fauna silvestre y la nutricion animal.
En tiempos de crisis climética y pérdida de biodiversidad, este libro demuestra que el
conocimiento local y la ciencia pueden caminar juntos hacia soluciones viables y

respetuosas con el entorno.

Un libro que no solo analiza el alimento del sajino, sino que alimenta ideas,

practicas y esperanzas para el futuro amazonico.

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova
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PRIMERA PARTE

FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

La crianza en cautiverio del sajino (Pecari tajacu L.) representa una alternativa
sostenible para el desarrollo de la seguridad alimentaria, la conservacion de especies
silvestres y el impulso de la economia rural en la Amazonia peruana. Sin embargo, el
éxito de estos sistemas productivos depende en gran medida del conocimiento cientifico
aplicado a la nutricion, el manejo zootécnico y la evaluacion de la calidad de la carne

como producto final.

En esta primera parte del libro se presentan los fundamentos tedricos vy
metodoldgicos que sustentan el estudio realizado. Se inicia con un planteamiento claro
del problema de investigacion, que gira en torno a la influencia de diversas dietas
alimenticias en la calidad de la carne del sajino criado en condiciones controladas. A
continuacidn, se definen los objetivos del estudio, orientados a generar conocimientos

utiles para mejorar las practicas de alimentacién y produccion.

Posteriormente, se exponen los antecedentes que contextualizan esta linea de
investigacién dentro del marco de la produccién animal y la conservacion ambiental en
la region amazénica. EI marco teérico retine conceptos clave sobre nutricion animal,
fisiologia del crecimiento, andlisis bromatolégico y microbiolégico de carne, entre
otros. Asimismo, se presenta un modelo tedrico que permite comprender la relacion

entre los factores nutricionales y los parametros de calidad evaluados.

Finalmente, se establece una hipétesis de trabajo y se detallan las variables
involucradas, tanto desde un enfoque conceptual como en su definicion operacional, con

el fin de delimitar con precision el alcance de la investigacion.

Esta seccion busca proporcionar al lector una vision integral del punto de partida
del estudio, sirviendo como base sélida para la comprension de las etapas
metodoldgicas, los resultados experimentales y las conclusiones que se desarrollaran en

las siguientes partes del libro.

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DE LA
INVESTIGACION

En la actualidad, la creciente preocupacion por la conservacion de la
biodiversidad, la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible en la Amazonia
peruana ha puesto en evidencia la necesidad de promover sistemas de produccion
alternativos que equilibren la proteccion de especies silvestres con el aprovechamiento
racional de sus recursos. En este contexto, la crianza en cautiverio del sajino (Pecari
tajacu L.), una especie nativa de gran valor ecoldgico y nutricional, se presenta como
una estrategia viable para satisfacer la demanda de carne en zonas rurales y urbanas,
reducir la presion sobre las poblaciones silvestres y generar ingresos para las

comunidades locales.

No obstante, uno de los principales desafios en la producciéon de sajinos en
cautiverio radica en la formulacion de dietas alimenticias adecuadas que no solo
favorezcan el crecimiento 6ptimo de los animales, sino que también mejoren la calidad
nutricional, bromatoldgica y microbioldgica de la carne obtenida. A diferencia de otras
especies domesticadas, el sajino requiere un enfogue mas especializado en términos de

alimentacion, manejo sanitario y evaluacion de resultados productivos.

Este capitulo se enfoca en exponer de manera detallada el planteamiento del
problema de investigacion, los objetivos que guian el estudio, y la justificacion que
respalda la relevancia cientifica, social y productiva del mismo. Se establece asi un
punto de partida riguroso para una investigacion orientada no solo a mejorar la
productividad en sistemas de cria de sajinos, sino también a generar conocimiento
aplicable en politicas de conservacion, economia rural y tecnologia alimentaria en el

contexto amazonico.

En la vasta y diversa geografia de la Amazonia peruana, se abre paso un
fenomeno que conjuga desarrollo economico, conservacion ambiental y ciencia
aplicada: la crianza en cautiverio del sajino (Pecari tajacu L.). Esta especie, que forma
parte esencial de los ecosistemas neotropicales, ha sido tradicionalmente cazada por su

carne y cuero. En los dltimos afios, sin embargo, su domesticacion ha empezado a

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 10
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova
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consolidarse como una alternativa productiva sostenible, gracias al incremento
progresivo de zoocriaderos formales y experiencias experimentales orientadas tanto al

abastecimiento interno como a la exportacion [1].

Esta tendencia de domesticacion no es fortuita. La carne de sajino goza de buena
aceptacion en los mercados amazonicos por su sabor, valor nutritivo y bajo contenido
de grasa; mientras que su cuero ha sido objeto de una creciente demanda internacional
en industrias especializadas, particularmente en la fabricacion de articulos de lujo como
guantes, billeteras, calzado fino y carteras de alta gama [2]. De hecho, el Peru es
actualmente considerado el Unico exportador mundial de cueros de sajino, lo que
posiciona esta actividad como un eje estratégico en el comercio de productos silvestres
regulados. No obstante, esta oportunidad de desarrollo econdmico requiere ser sostenida
mediante evidencia cientifica que garantice tanto la sostenibilidad de la especie como la

calidad del producto obtenido.

A pesar de los avances en el manejo zootécnico de especies silvestres, son
limitados los estudios técnicos y cientificos que aborden de manera sistematica la
nutricion y alimentacion del sajino en condiciones de cautiverio. Esta carencia de
informacion constituye un vacio critico, pues una nutricion inadecuada no solo impacta
negativamente en la salud y desarrollo del animal, sino que también compromete la
calidad de la carne y la eficiencia del sistema productivo en su conjunto [3]. El
desconocimiento o la aplicacion empirica de dietas mal formuladas conduce a
problemas como crecimiento lento, enfermedades metabdlicas, mortalidad temprana o
carne de baja calidad organoléptica, lo cual repercute directamente en la rentabilidad y
sostenibilidad del criador.

Es en este punto donde se vuelve fundamental entender los requerimientos
nutricionales reales del sajino, partiendo de sus habitos alimenticios en vida silvestre.
El Pecari tajacu se caracteriza por ser un animal omnivoro de amplia adaptabilidad
dietética. En su habitat natural consume una variedad de recursos que incluyen frutos
maduros, semillas, raices, tallos, hojas, insectos, huevos y pequefios vertebrados. Esta
flexibilidad sugiere un metabolismo preparado para procesar distintos tipos de alimento,

lo que representa una ventaja para su manejo en cautiverio, pero también implica la

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 11
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necesidad de disefiar dietas que imiten —en calidad nutricional— ese patron alimentario

complejo [5].

Disenfar dietas balanceadas para el sajino en cautiverio no es un proceso simple.
Exige el calculo riguroso de los requerimientos energéticos diarios, que varian segun el
estado fisioldgico del animal (crecimiento, gestacion, mantenimiento, lactancia, etc.).
Estos célculos deben considerar no solo la energia bruta, digestible y metabolizable,
sino también la calidad de los ingredientes, su digestibilidad y la presencia de posibles
antinutrientes. Una dieta adecuada debe aportar las cantidades Optimas de proteinas,
aminodcidos esenciales, lipidos, vitaminas y minerales. Para ello, se recurre a
ingredientes de alta palatabilidad y valor nutricional, como harinas vegetales, cereales,

tubérculos, subproductos agroindustriales y suplementos especificos [4].

El uso de alimentos balanceados de calidad comprobada, junto con un manejo
técnico sanitario adecuado, puede garantizar no solo el bienestar animal y la prevencion
de enfermedades, sino también un rendimiento productivo que se traduzca en carne de
calidad —con adecuada composicion bromatologica (proteinas, lipidos, humedad,
cenizas) y caracteristicas microbioldgicas optimas—. De esta manera, el proceso de
alimentacion deja de ser un componente operativo mas, para convertirse en un eje

estratégico y determinante del éxito de los sistemas de cria en cautiverio.

Desde una perspectiva mas amplia, el impulso de la crianza de sajinos en
cautiverio puede representar una respuesta integral a varios desafios estructurales
del desarrollo amazénico: (a) contribuye a frenar la caza furtiva, (b) disminuye la
presion sobre las poblaciones silvestres, (c) genera fuentes alternativas de ingreso para
las familias rurales, (d) diversifica la oferta productiva local, y (e) fortalece la seguridad
alimentaria regional. En este sentido, los zoocriaderos bien gestionados pueden
convertirse en verdaderos centros de innovacién rural que integran conservacion,

tecnologia, economia circular y bienestar social [6].

A pesar de este gran potencial, las experiencias documentadas y las
investigaciones académicas sobre el tema siguen siendo escasas, fragmentadas y, en
muchos casos, anecdoticas. Se carece de protocolos estandarizados para evaluar el

impacto de la alimentacion sobre la calidad de la carne, asi como de criterios cientificos

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 12
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para comparar el rendimiento de diferentes dietas. Este vacio limita las posibilidades de
escalar la produccién, atraer inversion, cumplir con normativas sanitarias

internacionales y construir una cadena de valor sostenible.

Por ello, el presente estudio asume como objetivo central evaluar la
influencia de dietas alimenticias formuladas experimentalmente en la calidad de la
carne de sajino en cautiverio, tomando como unidad de analisis especimenes criados
en el distrito de Yurimaguas, region Loreto. La investigacion integra un enfoque
cuantitativo, con técnicas de evaluacion zootécnica, andlisis bromatologico y pruebas
microbioldgicas, que permitiran establecer correlaciones entre las dietas suministradas y

los parametros de calidad de la carne obtenida.

Este trabajo no solo busca generar conocimientos técnicos aplicables, sino
también contribuir a la construccion de un modelo de cria eficiente, sustentable y
basado en ciencia, que pueda ser replicado en otras zonas de la Amazonia peruana y de
la cuenca amazdnica en general. De este modo, se plantea una sinergia virtuosa entre la
investigacion cientifica, la produccion sostenible y la conservacion de los recursos

bioldgicos del Peru profundo.
1.1. Problema de la Investigacion

Las comunidades nativas y campesinas de la Amazonia peruana han vivido
histéricamente en intima relacién con los recursos del bosque, desarrollando practicas
tradicionales como la elaboracion de lefia, carbon vegetal, pesca artesanal, caza de
subsistencia, recoleccion de frutos y agricultura de pequefia escala. Estas actividades
han constituido la base de su economia familiar y de su soberania alimentaria. En
particular, el abastecimiento de proteinas ha dependido mayormente del consumo de
peces de rio y de fauna silvestre, entre ellas el sajino (Pecari tajacu L.), que ha sido una
de las especies mas cazadas y consumidas por las comunidades amazonicas, dada su

abundancia, adaptabilidad y valor nutricional [1].

Sin embargo, en las ultimas décadas se ha evidenciado una alarmante
disminucion de los recursos forestales y faunisticos, producto de la deforestacion

masiva, el avance de la frontera agricola, la sobreexplotacion de especies, la

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 13
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construccion de infraestructura vial y el cambio climatico. Este deterioro ecolégico ha
provocado una disminucién dréstica de animales silvestres y especies ictioldgicas,
obligando a muchas familias rurales a desplazarse hacia centros urbanos como la ciudad
de Iquitos para adquirir carne, viveres y otros insumos basicos, lo cual encarece su costo

de vida y genera dependencia externa [7].

En ese contexto, la crianza en cautiverio de fauna silvestre se perfila como
una estrategia viable y necesaria no solo para preservar especies amenazadas, Sino
también para garantizar el acceso sostenible a proteinas de origen animal, fomentar
nuevas actividades econdmicas rurales y reforzar la seguridad alimentaria de las
comunidades. En particular, el sajino —por su comportamiento adaptable, su potencial
reproductivo y la aceptacion de su carne en el mercado— representa una opcion

prioritaria para iniciativas de zoocria en la Amazonia.

No obstante, existe un grave problema estructural que limita el desarrollo de
estos sistemas: el desconocimiento técnico sobre nutricién y alimentacion balanceada
para especies silvestres en condiciones de cautiverio. La mayoria de experiencias
documentadas con sajinos han sido empiricas, basadas en observacion o replicacién de
practicas tradicionales, sin el respaldo de investigaciones cientificas que determinen las
dietas Optimas segun los requerimientos fisioldgicos, el entorno ambiental y el estado
productivo del animal. En consecuencia, se observa una alta tasa de fallas en sistemas
de cria, asociadas a problemas de salud, baja ganancia de peso, escasa reproduccion,

carne de baja calidad y, en algunos casos, mortalidad prematura [3].

Algunos estudios previos realizados en los departamentos de Loreto y Ucayali
han abordado aspectos generales de la dieta de esta especie, asi como investigaciones
genéticas orientadas a la conservacion [2][8]. Sin embargo, son escasos los estudios
experimentales que analicen en profundidad el impacto de dietas formuladas en la
calidad de la carne del sajino criado en cautiverio, especialmente desde un enfoque
bromatologico y microbioldgico. Este vacio es ain mas evidente en zonas como
Yurimaguas, donde existe interés creciente en promover la zoocria, pero se carece de
parametros técnicos sobre alimentacion eficiente, conversion alimenticia y efectos

nutricionales sobre el producto final.
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Este problema es particularmente sensible si consideramos que la calidad de la
carne esta directamente asociada con el aporte de proteinas, minerales y &cidos grasos
esenciales, fundamentales para el desarrollo infantil, la salud de personas adultas
mayores Yy la nutriciobn comunitaria. Una carne mal formada o con deficiencias
nutricionales representa una falla tanto para el consumidor como para el productor. En
cambio, si se logra establecer dietas balanceadas y econdmicamente viables con
insumos regionales, no solo se mejora la productividad del criadero, sino también se
fortalece la cadena de valor local y se promueve un modelo de produccion sostenible

adaptado a la realidad amazonica [1].

Adicionalmente, es importante considerar factores como el estrés, el
confinamiento, la calidad del habitat, la etapa de crecimiento del animal, la carga
parasitaria y el disefio de las instalaciones, que también influyen en la eficiencia
alimenticia y el comportamiento metabdlico del sajino. Aun cuando el alimento esté
disponible en cantidad y calidad, muchos animales silvestres presentan ciclos de
ganancia y pérdida de peso, lo que evidencia la necesidad de comprender la

interaccidn entre alimentacion, ambiente y bienestar animal.

En este marco, la presente investigacion propone evaluar experimentalmente
el efecto de diferentes dietas alimenticias en la calidad de la carne del sajino criado
en cautiverio, con la finalidad de generar evidencia Util para mejorar los procesos de
alimentacion, aportar al disefio de sistemas de produccion tecnificados y sostenibles, y
demostrar que es posible obtener carne de calidad con recursos locales y criterios

cientificos.
A partir de este contexto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢En qué medida las dietas alimenticias influiran en la calidad de carne de

sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio en el distrito de Yurimaguas?

Esta interrogante orienta el desarrollo metodoldgico y experimental del estudio,
estableciendo como objetivo central la identificacion de las dietas mas eficientes en

términos de conversion alimenticia, ganancia de peso, calidad bromatoldgica y
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aceptacion comercial, considerando ademas las condiciones propias del ecosistema

amazonico Yy el potencial de replicabilidad del modelo en otras zonas de la region.
1.2. Objetivos de la Investigacion

La crianza en cautiverio del sajino (Pecari tajacu L.) representa hoy mas que
una actividad zootécnica: constituye una alternativa ecoldgica, econémica y cultural
para responder a las necesidades urgentes de alimentacidn, conservacion y desarrollo en
la Amazonia peruana. Frente al desgaste ambiental progresivo que sufre el bosque
tropical —deforestacion, pérdida de biodiversidad, alteracion de cadenas troficas,
migracion rural—, se impone la necesidad de ensayar estrategias sostenibles que
reconcilien la vida humana con el equilibrio ecologico. En este marco, la investigacion
gue nos convoca se orienta a profundizar en uno de los factores mas sensibles de la
crianza de especies silvestres: la alimentacién como base de salud, productividad y
calidad de carne.

En efecto, el manejo nutricional de los animales silvestres en cautiverio no
puede dejarse al azar ni ser abordado desde un enfoque empirico. La formulacién de
dietas debe partir de criterios cientificos rigurosos que consideren los requerimientos
energeéticos, proteicos, vitaminicos y minerales de la especie, de acuerdo con su etapa de
crecimiento, su metabolismo y su comportamiento alimentario. En el caso del sajino,
cuya dieta en estado natural es notablemente diversa —comprendiendo frutos, raices,
hojas, semillas, pequefios invertebrados y hasta suculentas como las cactaceas—, el reto
consiste en reproducir en cautiverio una alimentacion que no solo satisfaga sus
necesidades nutricionales, sino que también favorezca su digestion, bienestar y

desarrollo estructural [5].

Este estudio propone, por tanto, examinar con profundidad la influencia que
distintas dietas alimenticias ejercen sobre la calidad de carne del sajino,
considerando no solo su composicion bromatoldgica y microbioldgica, sino también su
impacto en la eficiencia zootécnica, el comportamiento del animal, y la viabilidad
economica de su implementacion. Pero més alla de la dimension técnica, este objetivo
se inscribe en una vision mas amplia: demostrar que es posible producir carne de

calidad en condiciones amazobnicas, utilizando insumos locales, saberes
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contextualizados y un modelo de crianza sostenible, replicable y culturalmente
respetuoso [1][3][7].

A partir de esta premisa general, la investigacion se estructura en un objetivo
central o general, que define el propdsito principal del estudio, y en tres objetivos
especificos, los cuales detallan los componentes clave que permitiran alcanzar el

objetivo mayor con rigurosidad cientifica y aplicabilidad préactica.
1.2.1. Objetivo General

Evaluar la influencia de dietas alimenticias en la calidad de la carne de
sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de cautiverio, en el distrito de Yurimaguas,
region Loreto.

Este objetivo general se plantea como el eje vertebrador de la investigacién. En
él convergen la dimensién nutricional, el analisis zootécnico y la valoracién del
producto final. No se trata Unicamente de alimentar al animal, sino de comprender como
la dieta incide en la formacion y calidad de los tejidos carnicos, es decir, como los
nutrientes ingeridos se transforman, a través del metabolismo, en un producto
comestible que pueda ser evaluado por sus propiedades fisicas, quimicas y sensoriales.
Se elige Yurimaguas como escenario no por azar, sino por tratarse de una localidad
representativa del bioma amazdnico, con condiciones ecoldgicas, sociales y econdmicas

que permiten extrapolar los hallazgos a otras zonas similares [1][2].
1.2.2. Objetivos Especificos
1. Formular dietas alimenticias para sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio.

El primer paso esencial en cualquier sistema de alimentacion controlada es la
formulacion. Este objetivo busca disefiar dietas nutricionalmente balanceadas,
utilizando ingredientes disponibles en la region, accesibles y de bajo costo, pero con alta
densidad nutricional. No basta con garantizar la cantidad; la calidad de los nutrientes es
determinante. Proteinas bien compuestas, lipidos saludables, carbohidratos facilmente

digeribles, y un equilibrio entre fibra, minerales y vitaminas, son indispensables para
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lograr un desarrollo corporal saludable, una conversién alimenticia eficiente y una carne

de déptima calidad.

Se pondra especial énfasis en replicar, en lo posible, la diversidad alimentaria
natural del sajino, lo que implica estudiar su comportamiento forrajero y su fisiologia
digestiva. No se puede subestimar la importancia de la palatabilidad: un alimento
balanceado que el animal no consume es, simplemente, ineficaz. Por ello, la
formulacién deberad considerar también la aceptacion del alimento, su presentacion y

textura, asi como los efectos que tiene sobre el comportamiento del animal en cautiverio

[41[5]

2. Comparar las dietas alimenticias utilizadas y su efecto en la calidad de la

carne del sajino.

Una vez formuladas, las dietas deben ser evaluadas bajo condiciones
comparables. Este objetivo propone comparar, a través de un disefio experimental
riguroso, el desempefio de diferentes formulaciones. Cada grupo de animales recibira
una dieta especifica, y se evaluara su crecimiento, su respuesta fisioldgica, la conversion
alimenticia, y finalmente, la calidad de la carne producida. Esta comparacién no se
limitard a observar diferencias en el peso final, sino que incorporard analisis
bromatoldgicos (contenido de proteinas, lipidos, humedad, cenizas) y microbioldgicos
(presencia o ausencia de patdgenos), buscando establecer patrones consistentes que

permitan identificar cual dieta proporciona los mejores resultados globales [6].

Ademas, se incluira una aproximacion sensorial: textura, color, olor y sabor de la
carne seran evaluados con el fin de aproximarse a los criterios de aceptacion por parte
del consumidor final. En otras palabras, este objetivo busca responder a la pregunta:

¢cual dieta produce no solo mas carne, sino mejor carne?

3. Determinar la influencia de las dietas alimenticias sobre la calidad de la

carne del sajino (Pecari tajacu L.).

Este tercer objetivo busca integrar los hallazgos anteriores y avanzar hacia la
determinacion cientifica de la relacion causal entre dieta y calidad carnica. Se trata

de identificar, con base en los datos experimentales, hasta qué punto las variaciones en
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la composicion de la dieta explican las diferencias en la calidad de la carne obtenida.
Esta influencia no es lineal ni automatica: depende de mudltiples factores
interrelacionados, como la edad del animal, su genética, su salud, su nivel de estrés y el
ambiente de crianza. Por ello, el anélisis no serd meramente estadistico, sino también

interpretativo, buscando generar conocimiento aplicable y transferible.

A través de este objetivo, se validard (o refutard) la hipdtesis de que una
alimentacion adecuada mejora sustancialmente la calidad de la carne de sajino. Y en
caso afirmativo, se estableceran recomendaciones especificas para su implementacion
en criaderos rurales, programas de conservacién y emprendimientos agroecolégicos,
fortaleciendo asi la economia local y la soberania alimentaria de las comunidades

amazonicas [1][7].

El Capitulo I ha permitido sentar las bases fundamentales de la presente
investigacion, articulando el contexto social, ecolégico y cientifico que justifica el
estudio de la alimentacion del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de cautiverio. Se
ha descrito una problematica compleja que afecta a las comunidades amazénicas: la
disminucion acelerada de fauna silvestre, la pérdida de soberania alimentaria y la

necesidad de alternativas sostenibles para la produccion de carne en la region.

En este marco, la investigacion se justifica no solo como una respuesta técnica,
sino como una apuesta por el desarrollo rural y la conservacion de una especie
emblematica. La crianza de sajinos en cautiverio, correctamente gestionada, se presenta
como una alternativa viable y replicable que puede contribuir tanto a la seguridad

alimentaria como a la reactivacién econdmica de las comunidades.

A traves del planteamiento del problema, se ha evidenciado el vacio de
conocimiento existente respecto a las dietas dptimas para esta especie en cautiverio. Se
reconocen los riesgos de una alimentacion inadecuada —que compromete la salud, el
desarrollo y la calidad del producto— y se propone un abordaje experimental riguroso
para evaluar el impacto de diferentes dietas en la calidad de carne obtenida.

Finalmente, se han establecido los objetivos que guiaran el desarrollo del

estudio. Desde la formulacion y comparacion de dietas, hasta la evaluacion de su
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influencia en pardmetros bromatolégicos, microbiol6gicos y sensoriales, estos objetivos
configuran una ruta metodoldgica que permitira generar conocimiento Util, transferible

y adaptado al entorno amazonico.

Este capitulo ha dejado claro que alimentar bien al sajino no es solo una cuestion
técnica, sino una decision estratégica que puede transformar practicas, rescatar saberes

locales y abrir nuevos horizontes de sostenibilidad para el desarrollo amazonico.
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CAPITULO II: MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

Todo proceso de investigacion cientifica requiere sustentarse en una base tedrica
solida que oriente el andlisis, fundamente las decisiones metodoldgicas y otorgue
sentido al objeto de estudio. Este capitulo cumple precisamente con esa funcion: trazar
el andamiaje conceptual y tedrico que respalda la evaluacion de dietas alimenticias en la
calidad de la carne del sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio, en el contexto amazonico

del distrito de Yurimaguas, Loreto.

El conocimiento sobre especies silvestres en condiciones de crianza controlada,
particularmente en relacion con la nutricién animal y la calidad del producto final, es
todavia limitado, fragmentado y, en muchos casos, escasamente sistematizado. Por ello,
esta investigacion requiere nutrirse de marcos teéricos multidisciplinarios que incluyan
la zootecnia, la ecologia aplicada, la bromatologia, la fisiologia digestiva, y también
enfoques del desarrollo sostenible y la bioeconomia amazonica.

En este capitulo se presentan, en primer lugar, los antecedentes mas relevantes
que sirven como base empirica y punto de comparacion para este estudio. A
continuacién, se desarrollan los conceptos clave vinculados a la nutricién animal, el
disefio de dietas balanceadas, la conversion alimenticia, y la calidad bromatoldgica y
microbioldgica de la carne. Estos conceptos no se exponen como definiciones aisladas,
sino en relacion directa con el contexto biologico del sajino y las condiciones

productivas en las que se desarrolla esta experiencia.

Asimismo, se introduce el modelo tedrico que sustenta la investigacion, una
representacion conceptual que articula las variables centrales del estudio: tipo de dieta,
condiciones de crianza, y calidad de la carne obtenida. Este modelo permitira interpretar
los datos no solo como resultados numéricos, sino como expresiones de una logica

bioldgica, nutricional y ecoldgica més amplia.

Finalmente, se presenta la hipotesis de trabajo y se identifican las variables de
estudio, detallando su definicion conceptual y operacional. Con ello, se establece el
puente necesario entre la teoria y la practica, entre el pensamiento abstracto y la

experimentacion concreta, que sera desarrollada en los capitulos siguientes.
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Este capitulo es, por tanto, el corazon argumentativo de la investigacion. A
través de él, se justifica por qué lo que se va a investigar es relevante, como se lo va a
interpretar, y qué nociones seran claves para comprender las implicancias de los
resultados obtenidos. En otras palabras, aqui se afila el lente con el que se observara el
fendmeno de estudio: la interaccion entre alimentacion, especie silvestre y calidad

productiva en el corazén de la Amazonia peruana.
2.1 Antecedentes de investigacion

Toda investigacion rigurosa debe dialogar con los estudios que la preceden. No
parte de un vacio, sino que se construye como eslabén dentro de una cadena de
conocimientos que, aungue aun incompleta, ofrece puntos de referencia, hallazgos
parciales, aproximaciones metodologicas y lecciones aprendidas. En este apartado se
presentan los antecedentes de investigacion que abordan, desde diversas perspectivas,
la crianza en cautiverio del sajino (Pecari tajacu L.), su alimentacién, su fisiologia
digestiva, y la calidad nutricional de su carne, con énfasis particular en estudios

desarrollados en el contexto amazonico.

A nivel regional, departamentos como Loreto y Ucayali han sido escenario de
investigaciones exploratorias sobre la cria de especies silvestres, siendo el sajino una de
las mas recurrentes por su importancia ecoldgica, econémica y cultural. Estas
experiencias, aunque aun incipientes y dispersas, han brindado informacion valiosa
sobre los desafios del manejo en cautiverio, la adaptabilidad de la especie, la dindmica
de crecimiento, y algunos aspectos del comportamiento alimenticio [2]. También se han
realizado estudios orientados a la filogeografia y la conservacion genética del Pecari
tajacu, los cuales han aportado insumos importantes para comprender la variabilidad

intraespecifica y las posibles adaptaciones regionales [8].

No obstante, sigue existiendo una brecha significativa de conocimiento en lo
que respecta a la nutricion aplicada y sus efectos directos en la calidad de la carne. Muy
pocos estudios han abordado de forma sistematica el disefio de dietas balanceadas, la
conversion alimenticia y su impacto bromatologico y microbiolégico en los productos
obtenidos. En muchos casos, los criadores han recurrido a practicas empiricas, basadas

en la disponibilidad local de insumos o la imitacion de dietas disefiadas para otras
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especies, lo cual limita la eficiencia productiva y compromete la calidad del producto
final.

En este panorama, los antecedentes reunidos en este capitulo tienen como
propoésito identificar los avances, las limitaciones y las oportunidades de
investigacion que configuran el estado del arte sobre la temética. Se incluyen estudios
nacionales e internacionales que han trabajado con animales silvestres en cautiverio,
comparaciones entre especies similares, y experiencias aplicadas de formulacion de
alimentos en entornos amazonicos. Ademas, se revisan aportes teoricos Yy

metodoldgicos relevantes para el enfoque experimental de esta investigacion.

Este recorrido por los antecedentes no solo permite situar el estudio dentro de
una tradicion cientifica existente, sino que también visibiliza la originalidad y
pertinencia del enfoque adoptado, al poner en el centro la relacion entre dieta y
calidad de carne desde una perspectiva integral: nutricional, ecoldgica, econdémica y

cultural.

Desde un enfoque nutricional, la comprension de las necesidades energéticas de
los animales requiere algo mas que una simple estimacion basada en la Tasa Metabdlica
Basal (TMB). Esta medida, aunque 0til como punto de partida, representa solo una
generalizacion del gasto energético en condiciones de reposo absoluto y bajo una
temperatura termoneutral. En realidad, los animales experimentan diferentes estados
fisioldgicos que modifican radicalmente sus demandas metabolicas. Entre estos estados
se incluyen fases de crecimiento (como en animales juveniles), procesos reproductivos
(como la gestacién y la lactancia), condiciones clinicas (como enfermedades o lesiones),
y etapas de mantenimiento en adultos sanos, todos los cuales suponen variaciones

considerables en la utilizacion energética del organismo [9].

En el caso de los animales en cautiverio, se suman otros factores de impacto
metabolico, siendo el estrés ambiental y social uno de los mas relevantes. A diferencia
de sus congéneres en libertad, los animales cautivos deben adaptarse a espacios
cerrados, rutinas impuestas, interaccion con humanos y posible confinamiento con otros

individuos de la misma o distinta especie. Estos elementos pueden generar respuestas
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fisiol6gicas de estrés cronico, que aumentan significativamente la demanda de energia,

afectando incluso el sistema inmunologico, la digestion y la reproduccion.

Si bien la TMB se ha utilizado como herramienta de referencia en diversos
estudios interespecificos —por ejemplo, para correlacionar el gasto energético con el
peso corporal—, su aplicacion universal ha sido cuestionada. En muchos casos, esta
medida ignora las estrategias de supervivencia especificas de cada especie, tales
como el letargo estacional, la hiperactividad reproductiva o el comportamiento
exploratorio, que afectan directamente el uso energético diario. Asi, el error de tomar la
TMB como una constante puede llevar a subestimar o sobreestimar las verdaderas
necesidades nutricionales de un animal en condiciones naturales o artificiales. Por ello,
no son los valores promedio los que explican la adaptacion bioldgica, sino las
variaciones metabolicas que definen la capacidad del organismo para sobrevivir,

reproducirse o sucumbir en un entorno determinado [9].

En lo que respecta a la alimentacion del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones
de cautiverio, los estudios disponibles sefialan que su dieta ha sido tradicionalmente
estructurada con una mezcla de frutas, tubérculos y vegetales. Las frutas, en particular,
han sido consistentemente sefialadas como el componente de mayor palatabilidad, es
decir, como los alimentos mas preferidos por la especie, probablemente debido a su

contenido en azUcares naturales, aroma y textura [9].

Coincidiendo con estos hallazgos, una investigacion realizada por [10] sobre
habitos alimenticios del sajino en distintos paises latinoamericanos, revelé que el
consumo de frutas representa una proporcion significativa de la dieta en estado natural:
61% en Peru, 53,07% en Bolivia y 61,6% en Costa Rica. Estos datos permiten inferir
que existe una preferencia regional sostenida por este tipo de alimento, lo cual debe ser
considerado al momento de formular dietas en cautiverio que respeten la biologia

conductual de la especie.

Sin embargo, el estudio también subraya un hallazgo particularmente relevante
en cuanto a la palatabilidad en condiciones controladas: dietas compuestas a base de
yuca y maiz resultaron ser aln mas atractivas para los sajinos cautivos. Este

resultado puede explicarse por la alta digestibilidad de estos alimentos, su contenido
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energético y la familiaridad que desarrollan los animales en sistemas cerrados donde se
repiten los patrones de alimentacion. Esto abre la posibilidad de disefiar férmulas
hibridas que combinen frutas con tubérculos ricos en almidon, como la yuca, y cereales

accesibles como el maiz, optimizando la aceptacion del alimento y su valor nutricional.

Asi, la formulacion de dietas para sajinos en cautiverio no puede seguir siendo
orientada por la intuicion o la tradicién empirica, sino por una comprension integrada de
sus demandas metabdlicas, sus patrones de preferencia alimentaria y las implicancias
fisioldgicas de cada ingrediente. Solo de esta manera sera posible garantizar un
crecimiento saludable, una carne de calidad y una experiencia productiva sostenible

para los criadores amazonicos.

Disefar una dieta alimenticia efectiva para animales silvestres bajo condiciones
de cautiverio exige mucho méas que una simple mezcla de insumos disponibles. Se trata
de un proceso altamente especializado que debe considerar tanto los factores
fisiologicos del animal como los contextos ecoldgicos y socioeconémicos en los que se
pretende implementarla. En este sentido, la nutricion animal no puede entenderse de
forma aislada o genérica, sino como una ciencia aplicada que requiere adaptabilidad,
sensibilidad territorial y precision técnica. Para ello, es imprescindible tener en cuenta
mualtiples factores que interactian dindmicamente: la especie en cuestion, su anatomia y
fisiologia digestiva, el comportamiento alimenticio natural, la calidad y digestibilidad
de los ingredientes, la edad, el estado reproductivo y, especialmente, las condiciones de

manejo dentro del criadero [9].

En el caso del Pecari tajacu L. —comunmente conocido como sajino— estos
elementos cobran especial relevancia por tratarse de una especie que no ha sido
completamente domesticada, lo que significa que conserva rasgos conductuales,
metabolicos y fisioldgicos propios de su vida en libertad. Esto plantea desafios
particulares en cuanto a su adaptacion a sistemas de cria controlados. Por ejemplo, su
tracto digestivo es relativamente corto y estd adaptado a una dieta mixta, con
predominancia vegetal pero con amplia capacidad de procesamiento de alimentos
fibrosos y carbohidratos complejos. La alimentacién en estado silvestre es sumamente
variada y estacional: incluye frutas maduras, raices, hojas tiernas, tubérculos, semillas,

hongos, insectos y, ocasionalmente, pequefios vertebrados. Esto le confiere una dieta
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naturalmente rica, pero también exige una formulacion de alimentos que logre simular

—en su balance nutricional y palatabilidad— dicha diversidad [9].

Ademas, la elaboraciéon de dietas debe contemplar no solo lo que el animal
puede consumir, sino lo que necesita consumir segun su etapa de vida. Las
necesidades de un ejemplar juvenil en fase de crecimiento no son las mismas que las de
una hembra en gestacion o de un macho adulto en mantenimiento. La formulacion
adecuada debe prever el aporte de energia metabolizable, proteinas con perfil de
aminoacidos esenciales, grasas saludables, minerales biodisponibles y vitaminas
necesarias para el desarrollo inmunolégico, esquelético y reproductivo. A ello se
suma la necesidad de tener en cuenta la textura, humedad y tamafio de particula del
alimento, ya que estos factores inciden directamente en la ingesta y el aprovechamiento

de los nutrientes.

Desde una perspectiva practica, la formulacion de dietas balanceadas para
sajinos en cautiverio tiene implicancias importantes para los zoocriaderos, proyectos
de conservacion, centros de investigacion y comunidades rurales. Proporcionar una
dieta adecuada no solo impacta en la salud y el bienestar del animal, sino que fortalece
procesos de educacion ambiental, promueve la produccién sostenible y contribuye a la
conservacion activa de la especie. Implementar buenas précticas alimentarias es también
una forma de dar valor agregado a la crianza en cautiverio, permitiendo generar datos,
experiencias y modelos replicables que puedan ser transferidos a otras regiones

amazonicas [11].

Uno de los principios mas importantes en esta formulacion es el uso de insumos
regionales, es decir, de alimentos que puedan ser adquiridos o producidos localmente a
bajo costo. Este enfoque no solo reduce la dependencia de alimentos balanceados
industriales (que suelen ser caros e importados), sino que promueve la soberania
alimentaria dentro del sistema de produccion. Al utilizar productos como la yuca, el
maiz, el platano, las habas cocidas o incluso residuos agroindustriales de frutas
tropicales, se establecen circuitos alimentarios circulares que reducen los desechos,
aprovechan recursos locales y estimulan la economia rural. Esto es particularmente
valioso en zonas como Yurimaguas, donde la agricultura familiar produce estos

insumos con frecuencia, y donde la disponibilidad de concentrados es limitada.
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Estudios recientes han confirmado que alimentos como la yuca y el maiz tienen
una alta aceptabilidad entre los sajinos en cautiverio, mostrando tasas de consumo
significativamente més altas que otras fuentes alimenticias ofrecidas en ensayos
experimentales. En particular, estos alimentos poseen un perfil nutricional que los
convierte en excelentes fuentes de energia: la yuca aporta almidones de facil digestion y
escasos compuestos antinutricionales si se trata adecuadamente, mientras que el maiz
proporciona carbohidratos complejos y ciertos aminoacidos esenciales. En combinacion,
ambos permiten cubrir una porcion importante de los requerimientos energéticos diarios

de la especie [12].

Asimismo, se ha observado una notable preferencia por otros alimentos como el
banano y las habas cocidas, que no solo tienen un sabor dulce que estimula la
palatabilidad, sino que también presentan buena digestibilidad y valor nutricional. Las
habas, por ejemplo, son una excelente fuente de proteinas vegetales, minerales como
hierro y zinc, y aportan una textura que el sajino procesa facilmente. Estas
caracteristicas hacen que su inclusién en la dieta sea recomendable, siempre y cuando se
administren cocidas para reducir su contenido de factores antinutricionales como los

taninos o lectinas [12].

Mas alla del valor nutricional, es importante destacar que una dieta basada en
estos productos fomenta comportamientos alimentarios naturales, como el forrajeo,
el husmeo y la exploracién tactil del alimento, reduciendo asi los niveles de estrés,
mejorando la socializacion entre individuos y previniendo el desarrollo de
comportamientos anormales o repetitivos asociados al cautiverio prolongado. Esta
dimension etoldgica es a menudo ignorada en sistemas intensivos, pero resulta clave

para mantener la salud mental y fisica de la especie.

El proceso de formulacion de dietas para sajinos en cautiverio debe entenderse
como un componente estratégico dentro del sistema de manejo integral. No se trata
solamente de ‘“alimentar”, sino de nutrir, sostener, educar y conservar. Disefar
alimentos que respondan a las necesidades del animal, que aprovechen los recursos
locales y que estimulen un comportamiento saludable y productivo, es una forma
concreta de consolidar un modelo de cria responsable, resiliente y coherente con los

principios de sostenibilidad amazonica.
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La busqueda de alternativas sostenibles y regionalmente adaptadas para la
alimentacion del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de cautiverio ha motivado en
los ultimos afios una serie de estudios orientados a evaluar nuevas formulaciones
alimenticias. Estos ensayos, desarrollados tanto en contextos académicos como en
iniciativas aplicadas de zoocria, han tenido como propdsito validar el uso de productos
no tradicionales, es decir, insumos alimentarios que no forman parte de los
concentrados industriales convencionales pero que se encuentran disponibles en la
region amazonica. Esta linea de investigacion resulta de especial relevancia, dado que
muchas comunidades rurales no tienen acceso constante ni asequible a productos
comerciales, por lo que requieren estrategias alimentarias basadas en recursos

locales, de bajo costo, alta eficiencia nutricional y sostenibilidad ecologica [1].

En este contexto, uno de los estudios mas representativos evalu6 seis diferentes
férmulas dietéticas elaboradas a partir de frutos amazonicos, tubérculos autoctonos y
subproductos agroindustriales, enfocandose en su aplicabilidad tanto en la fase
lactante como en la fase de acabado, dos momentos criticos del ciclo productivo del
sajino. Los resultados fueron alentadores: se observo que dietas formuladas con una
base combinada de maiz, soya, harina de pescado, subproductos de trigo y polvillo de
arroz no solo fueron bien aceptadas por los animales, sino que ademas promovieron un
crecimiento adecuado, buena conversion alimenticia y un desarrollo estructural
favorable [1].

Estas dietas tienen el mérito de integrar ingredientes de alto valor proteico y
energético, pero también de ser formuladas a partir de insumos regionales que pueden
adquirirse o producirse en zonas agricolas de la Amazonia. Por ejemplo, la harina de
pescado, producto de la actividad pesquera artesanal, es rica en aminoacidos esenciales;
el polvillo de arroz y el afrecho de trigo aportan energia y fibra, mientras que la soya
mejora el perfil proteico general de la dieta. Esta combinacion permite lograr raciones
balanceadas sin necesidad de recurrir a insumos importados o demasiado costosos, lo
cual es fundamental para garantizar la viabilidad econémica de los sistemas de cria en

comunidades de ingresos limitados.

Por otro lado, otro aporte significativo en esta linea de investigacion ha sido el
estudio sobre la sustitucion parcial del maiz por harina de pijuayo (Bactris
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gasipaes), una palmera nativa de la Amazonia cuyo fruto es ampliamente consumido
por las poblaciones locales y utilizado tradicionalmente como alimento humano y para
animales domesticos. Este estudio reveld que la harina de pijuayo puede reemplazar al
maiz en la dieta del sajino, especialmente durante los meses de alta disponibilidad del
fruto (enero a abril), lo cual representa una ventaja estacional considerable, dado que
en esos periodos el pijuayo es abundante y su costo es significativamente menor. En
cambio, durante los meses de baja produccion (agosto a octubre), se recomienda
complementar con otros ingredientes o retornar parcialmente al maiz, de manera que se

mantenga la estabilidad nutricional de la dieta [13].

Desde una perspectiva de sostenibilidad, esta investigacion tiene un doble valor:
reduce la dependencia de insumos externos como el maiz —frecuentemente
importado o producido en otras regiones— Yy, al mismo tiempo, promueve el uso
racional y planificado de un recurso local altamente nutritivo, como es el pijuayo.
Ademaés, su aplicacion en sistemas de zoocria puede generar una demanda agricola
paralela, dinamizando el cultivo del pijuayo y fomentando una economia circular en las

zonas rurales amazoénicas.

Cabe destacar que, en uno de los experimentos mas significativos sobre el tema,
se evalud especificamente el efecto de reemplazar hasta un 75% del maiz por harina
de pijuayo en la dieta del sajino, con resultados altamente positivos en el grupo
experimental (tratamiento T2). Este grupo mostré una respuesta favorable en términos
de ganancia de peso, comportamiento alimentario y adaptacion digestiva, sin efectos
adversos en la salud ni en la calidad de la carne. Dicho hallazgo sugiere que el pijuayo
no solo puede ser una alternativa viable al maiz, sino que, en determinados contextos,

puede incluso superarlo en rendimiento productivo y eficiencia econémica [7].

Este tipo de estudios reafirma que la formulacion de dietas para sajinos no debe
depender Unicamente de férmulas estdndar o importadas, sino que puede y debe
apoyarse en la diversidad agroalimentaria amazonica, integrando frutas, tubérculos,
granos locales y subproductos de la economia rural. Asi se consolida una propuesta
técnica que no solo mejora la productividad del criadero, sino que responde a una

vision de desarrollo territorial, basada en la autosuficiencia, el aprovechamiento
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sostenible de la biodiversidad y el respeto por las précticas alimentarias tradicionales de

las comunidades locales.
2.2 Marco tedrico

El presente apartado tiene como finalidad construir el marco tedrico que sustenta
y orienta el desarrollo de esta investigacion, permitiendo comprender las relaciones
fundamentales entre los conceptos clave que articulan el estudio: alimentacion,
nutricion, crecimiento, fisiologia digestiva y calidad de carne en el sajino (Pecari tajacu

L.) en condiciones de cautiverio.

A diferencia de un mero catélogo de definiciones, el marco teérico se configura
aqui como una estructura conceptual dindmica, en la que convergen saberes
provenientes de distintas disciplinas: la zootecnia, la nutricién animal, la ecologia
aplicada, la bromatologia, la fisiologia comparada y la ciencia de los alimentos. Estos
enfoques no se presentan de forma fragmentada, sino integrados en funcion del
problema de investigacién: como influye la dieta en el desarrollo del sajino y en la
calidad de su carne, en un contexto amazénico real y con recursos localmente

disponibles.

En ese sentido, este capitulo explora de forma rigurosa y articulada los
principales fundamentos cientificos sobre el metabolismo energético de los animales
silvestres, los requerimientos nutricionales especificos del sajino segun su edad y
estado fisiologico, la formulacion de dietas balanceadas con insumos regionales, y los
métodos de evaluacién de la calidad de carne desde un enfoque bromatoldgico y
microbioldgico. Se consideran ademas las variables que intervienen en el proceso de
conversion alimenticia, el impacto del estrés por cautiverio y los aspectos etoldgicos

que influyen en el consumo voluntario de alimento.

El marco teorico también retoma y contextualiza investigaciones previas sobre
especies similares en cautiverio, resaltando aquellas que han tenido lugar en zonas
tropicales de América Latina. A través de este andlisis, se podra establecer una base
solida que justifique el disefio experimental, la seleccion de variables y los instrumentos

de medicidn que se utilizaran mas adelante.
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Asi, el presente apartado no solo responde a la necesidad metodologica de
enmarcar el estudio en teorias previas, sino que también busca dar coherencia y
profundidad al planteamiento cientifico, permitiendo que cada hallazgo futuro sea
interpretado desde una vision integral del fendmeno. En definitiva, este marco no solo
sostiene la investigacion, sino que la guia, la contextualiza y la fortalece

conceptualmente.
2.2.1. Dietas alimenticias

La dieta alimenticia, desde una perspectiva cientifica, se entiende como el
conjunto de sustancias nutritivas que un ser vivo ingiere de manera regular,
condicionada por sus necesidades bioldgicas, su comportamiento adaptativo y las
caracteristicas del ecosistema en el que habita. Mas alld de su funcion como simple
suministro energético, la dieta constituye una expresion del estilo de vida, del habitat
natural y de los mecanismos evolutivos que cada especie ha desarrollado para
sobrevivir, reproducirse y conservar su equilibrio fisiolégico [12].

En el caso especifico del sajino (Pecari tajacu L.), su patron alimenticio refleja
una gran flexibilidad y capacidad adaptativa. Clasificado como un mamifero
omnivoro, el sajino consume una amplia gama de recursos disponibles en su entorno, lo
que lo convierte en una especie particularmente interesante para los sistemas de cria en
cautiverio. Diversos estudios de contenido estomacal han identificado en su dieta
natural frutos maduros, hojas verdes, tallos fibrosos, raices, flores, semillas duras e
incluso material animal como insectos, larvas, aracnidos, moluscos terrestres, huevos

de aves y pequefios vertebrados como lagartijas [12][7].

Esta capacidad de aprovechar una variedad tan amplia de alimentos representa
una ventaja ecoldgica significativa, ya que permite a la especie sobrevivir en distintos
tipos de habitats, desde bosques tropicales himedos hasta sabanas abiertas y areas de
selva secundaria. Sin embargo, también implica una complejidad adicional al momento
de disefiar su alimentacion en condiciones de cautiverio, pues exige formular dietas que

simulen —al menos en composicion nutricional y en textura— esa diversidad natural.
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Uno de los aspectos mas importantes que debe considerarse al formular dietas
para el sajino es la estacionalidad de los recursos alimenticios. En su hébitat natural,
muchos de los alimentos que consume se producen en periodos especificos del afio,
determinados por los ciclos climaticos, las lluvias, la floracion o la fructificacion de las
plantas. Esto obliga al animal a modificar su dieta a lo largo del afio, adaptando su
consumo segun la oferta disponible. En consecuencia, el manejo nutricional en
cautiverio debe prever estas variaciones estacionales, estableciendo programas
alimenticios que garanticen un suministro continuo y equilibrado, sin depender

exclusivamente de cosechas irregulares o recursos perecederos [14].

En condiciones de crianza controlada, el sajino puede ser alimentado con una
amplia gama de productos que, combinados adecuadamente, cubren sus requerimientos
nutricionales. Entre los principales insumos utilizados destacan el forraje verde
(gramineas y leguminosas), frutas locales (platano, papaya, sandia), tubérculos
(yuca, camote), hojas de plantas nativas (bijao, sachapapa, chonta), verduras
cultivadas (zanahoria, lechuga, zapallo), subproductos agroindustriales (polvillo de
arroz, afrecho de trigo), granos energéticos (maiz, soya, avena), asi como pequefias
cantidades de alimento balanceado elaborado con formulas comerciales o artesanales
[14].

Cada uno de estos ingredientes aporta beneficios especificos. Por ejemplo, el
maiz es una fuente importante de energia por su alto contenido de almidones, mientras
que la soya y el afrecho aportan proteina vegetal y fibra digestiva. Las frutas, ademas de
ofrecer vitaminas y minerales, incrementan la palatabilidad de la dieta gracias a su sabor
dulce y su aroma natural. La inclusion de hojas verdes y forrajes permite simular el
comportamiento natural de forrajeo, reduciendo el estrés y mejorando la salud digestiva.
Por su parte, el uso moderado de harinas animales o de productos como la harina de
pescado debe ser evaluado con cuidado, pues aunque aportan proteina de alta calidad,
también pueden alterar el sabor de la carne si no se equilibran adecuadamente en la

dieta final.

Desde el punto de vista nutricional, es crucial que las dietas alimenticias del
sajino esten formuladas bajo el principio del balance de nutrientes: una proporcién

adecuada de energia metabolizable, proteina digestible, fibra bruta, lipidos esenciales,
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macro y micronutrientes. El desbalance o la deficiencia en alguno de estos elementos
puede generar efectos adversos como baja ganancia de peso, alteraciones metabdlicas,
deficiencias inmunoldgicas o reproduccion ineficiente. Asimismo, una dieta mal
disefiada puede influir negativamente en la calidad organoléptica y bromatologica de la

carne, afectando el valor comercial del producto final.

Ademéas del valor nutritivo, se debe tener en cuenta la textura, tamafio,
humedad y forma del alimento, ya que estos factores inciden directamente en la
aceptacion voluntaria del mismo. Un alimento demasiado seco o con particulas grandes
puede ser rechazado, mientras que una racién himeda, fresca y aromética tiene mayor
probabilidad de ser consumida con entusiasmo. En ese sentido, la presentacion del
alimento —y su consistencia con el comportamiento natural del sajino— se convierte en

un elemento clave del disefio dietético.

Finalmente, la formulacion de dietas debe considerar no solo el bienestar
individual del animal, sino también la sostenibilidad general del sistema productivo. Es
decir, deben ser dietas econémicamente viables, ambientalmente responsables y
culturalmente apropiadas, capaces de ser replicadas por pequefios productores rurales
y comunidades amazoénicas. Esto implica, en muchos casos, aprovechar los
subproductos agricolas locales, organizar calendarios de cosecha complementarios,
establecer reservas alimenticias para la época seca, y reducir el desperdicio mediante un

manejo eficiente del alimento.

Es decir, hablar de dietas alimenticias en sajinos es hablar de un sistema de
interaccion entre biologia, ecologia, zootecnia y cultura. Nutrir bien a esta especie
silvestre no es solamente garantizar su supervivencia en cautiverio, sino asegurar el
éxito integral de un modelo de produccion sustentable que promueve la

conservacion, el bienestar animal, y el desarrollo local en los territorios amazonicos.
2.2.2. Ganancia de peso vivo

La ganancia de peso vivo representa uno de los indicadores mas relevantes en
la produccion animal, especialmente en sistemas de cria destinados al

aprovechamiento carnico. Este parametro refleja de manera directa el grado de
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eficiencia con el que el organismo animal transforma los nutrientes ingeridos —a través
de la dieta— en masa corporal Util, principalmente bajo la forma de tejido muscular,

reservas de grasa, contenido hidrico intracelular y masa ésea funcional.

En el caso del sajino (Pecari tajacu L.), la medicion sistematica de la ganancia
de peso permite evaluar la efectividad del plan alimenticio implementado, la calidad de
los ingredientes, la adaptabilidad del animal al sistema de cautiverio, y la influencia de
factores como el estrés, la temperatura ambiental, el comportamiento social o la
presencia de enfermedades subclinicas. De alli que la variacién del peso corporal a lo
largo del tiempo no solo sea una herramienta de monitoreo productivo, sino también

una variable critica para la toma de decisiones zootécnicas.

En términos fisiologicos, la ganancia de peso resulta del equilibrio positivo
entre el consumo energético y el gasto metabdlico. Cuando el animal recibe una dieta
con un adecuado aporte calérico, proteico y de micronutrientes, y se encuentra en un
entorno con minima carga de estrés, su cuerpo prioriza procesos anabolicos,
acumulando proteina magra, grasa subcutanea y reservas hidricas en los tejidos. Esta
acumulacién se traduce en un incremento progresivo del peso vivo, observable a través
de mediciones periddicas con balanza o mediante el uso de férmulas estimativas

basadas en perimetros corporales [14].

Los estudios realizados sobre el crecimiento del sajino en condiciones
controladas han permitido establecer parametros de referencia para evaluar el desarrollo
corporal en distintas fases. Por ejemplo, se ha reportado que el peso promedio al nacer
de un sajino es de aproximadamente 0,74 kg, mientras que al momento del destete —
alrededor de los dos meses de vida— el peso puede alcanzar los 6,85 kg. Durante el
periodo de lactancia y destete, que suele durar entre 60 y 75 dias, se ha observado una
tasa de ganancia de peso diario promedio de 100,16 gramos, lo cual representa una

fase de rapido crecimiento y alta eficiencia alimentaria [15].

A partir del destete y durante los meses siguientes, la tasa de crecimiento
disminuye progresivamente, influida por el tipo de dieta, la calidad del manejo y las
condiciones sanitarias del entorno. Hacia los 10 meses de edad, la ganancia diaria se

reduce a un promedio de 75,66 gramos/dia, aunque este valor puede variar segun el
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sexo, la genética y el régimen alimenticio empleado. Finalmente, en la fase de acabado
0 engorde, los ejemplares machos pueden alcanzar un peso vivo promedio de 24,7 kg,
mientras que las hembras tienden a presentar un valor ligeramente menor, en torno a
21,4 kg. Este dimorfismo sexual, aunque leve, es consistente con lo observado en otras

especies suidas y debe considerarse al planificar las estrategias de engorde [14].

Un aspecto particularmente destacado en los estudios sobre el rendimiento
productivo del sajino es su eficiencia de conversion carnica, es decir, la relacion entre
el peso vivo y el peso de la canal al momento del beneficio. Se ha documentado un
rendimiento de carcasa del 80%, lo cual es una cifra bastante favorable y que lo
coloca en una posicion competitiva frente a otras especies productivas. Esto implica que
de un animal con peso vivo cercano a los 25 kg, se puede obtener aproximadamente 20
kg de canal limpia, lo que mejora significativamente la rentabilidad de su produccion,

especialmente en mercados locales o de consumo directo [15].

Este comportamiento de crecimiento también debe ser comprendido desde un
enfoque dindmico, pues las variaciones en la ganancia de peso no obedecen Unicamente
a la cantidad de alimento ingerido, sino también a su calidad, a su densidad energética y
a la sincronia entre los distintos componentes de la dieta. Una racién rica en energia
pero deficiente en proteina, por ejemplo, puede generar depositos de grasa pero no
estimular el desarrollo muscular. Por ello, la composicién nutricional equilibrada es

determinante para lograr un crecimiento arménico y una carne de buena calidad.

Asimismo, el monitoreo del peso permite identificar posibles problemas
nutricionales, metabdlicos o de manejo. Una desaceleracion en la ganancia de peso
puede indicar baja palatabilidad de la dieta, desbalances en el aporte de nutrientes,
enfermedades subclinicas, estrés térmico o social, o incluso limitaciones en el espacio
fisico disponible para el movimiento del animal. En este sentido, el peso vivo actla
como un biomarcador del bienestar general del sajino y como un indicador atil para

ajustar la intervencion zootécnica en tiempo real.

Entonces, la ganancia de peso vivo no es solo un dato cuantitativo, sino un
reflejo integral del éxito productivo y del bienestar fisioldgico del animal. Su analisis en

el sajino permite no solo optimizar el rendimiento de carne, sino también validar
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cientificamente las dietas formuladas, mejorar las condiciones del cautiverio y generar

protocolos de alimentacion que puedan ser replicados en otros contextos amazonicos.
2.2.3. Tasa de conversion alimenticia

En la produccién animal, uno de los indicadores mas relevantes y estratégicos
para evaluar la eficiencia del sistema es la tasa de conversion alimenticia (TCA). Este
indicador refleja cuantos kilogramos de alimento son necesarios para generar un
kilogramo de incremento en el peso vivo del animal. En términos simples, es la relacion
directa entre consumo de alimento y ganancia de peso, por lo cual su analisis permite
determinar el nivel de aprovechamiento de los nutrientes consumidos y la eficiencia

global del proceso de engorde.

La tasa de conversion alimenticia no solo representa un dato técnico util para los
criadores, sino que constituye un termdémetro econdmico y zootécnico, pues permite
calcular los costos reales de produccion de carne y comparar la eficiencia entre distintas
dietas, lotes de animales o sistemas de manejo. Un valor bajo en la TCA —por ejemplo,
3:1 0 4:1— indica que el animal necesita menos alimento para generar una unidad de
carne, lo cual se traduce en mayor rentabilidad. Por el contrario, valores altos —como
6:1 0 mas— revelan un bajo aprovechamiento de la racion y, por ende, mayores costos

productivos [16].

Este indicador no puede ser comprendido de manera aislada, ya que esta
influenciado por una variedad de factores interrelacionados. En primer lugar, incide
directamente la calidad nutricional de los ingredientes, especialmente la densidad
energética, el perfil de aminodcidos, la digestibilidad de las fibras, el contenido de
minerales esenciales y la presencia 0 ausencia de compuestos antinutricionales.
Asimismo, intervienen aspectos como la homogeneidad y granulometria de la
mezcla, la frecuencia y método de suministro, la palatabilidad del alimento y su

aceptacion por parte del animal.

Tambien tienen un peso considerable factores genéticos —pues algunas lineas o
poblaciones de sajinos pueden tener mayor eficiencia metabolica que otras—, asi como

el manejo sanitario y ambiental. Estrés por hacinamiento, enfermedades parasitarias
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no detectadas o condiciones de temperatura no controladas pueden alterar los procesos
digestivos y metabolicos, disminuyendo la eficiencia alimentaria y afectando

negativamente la TCA.

En el caso del Pecari tajacu L., la tasa de conversion alimenticia cobra una
importancia ain mayor debido a la relativa novedad de su manejo en cautiverio y la
escasa informacion sistematizada sobre sus necesidades nutricionales especificas. A
diferencia de especies totalmente domesticadas, como el cerdo o el pollo, el sajino
todavia conserva rasgos silvestres que pueden afectar su comportamiento alimentario,
su adaptacion a la dieta ofrecida y su metabolismo. Esto hace que la medicion de la
TCA sea no solo deseable, sino esencial para validar la efectividad de las dietas

formuladas y proponer mejoras técnicas en los sistemas de crianza amazonicos.

Un estudio relevante al respecto [7] evaluo el impacto de sustituir el maiz —
ingrediente comun en dietas convencionales— por harina de pijuayo, un insumo
amazonico de alto valor energético y bajo costo en época de cosecha. El experimento
demostro que con una dieta basada en un 75% de sustitucién de maiz por pijuayo, se
logré una tasa de conversion alimenticia de 5,03:1, es decir, se requirieron 5,03
kilogramos de alimento para producir un kilogramo de carne en los ejemplares tratados.
Este valor fue favorable en comparacién con otras dietas utilizadas como control, lo que
sugiere que la harina de pijuayo no solo es una alternativa viable al maiz, sino que
también ofrece buenos niveles de eficiencia alimentaria, especialmente si se considera

su disponibilidad estacional y su costo reducido [7].

Este resultado tiene implicancias importantes para el disefio de estrategias
alimenticias en zonas rurales amazdnicas. Utilizar ingredientes locales, disponibles
estacionalmente, que ademas muestren buenos resultados en la conversién alimenticia,
contribuye a abaratar los costos de produccion, reducir la dependencia de insumos
externos y mejorar la sostenibilidad del sistema. Asimismo, una TCA aceptable se
convierte en un criterio técnico para la toma de decisiones productivas: elegir insumos,
planificar los tiempos de engorde, estimar la carga alimenticia mensual y proyectar el

retorno econémico de la produccion.
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En sintesis, la tasa de conversion alimenticia es un indicador clave para
optimizar la productividad en la crianza de sajinos en cautiverio. Su medicion
constante permite identificar problemas, validar avances, ajustar dietas y maximizar el
rendimiento del sistema. En el caso del Pecari tajacu, donde aln se esta consolidando el
conocimiento técnico sobre su nutricion, el uso de la TCA como herramienta de
monitoreo es indispensable para desarrollar modelos de cria eficientes, sostenibles y

adaptados a la realidad amazonica.
2.2.4. Contenido bromatoldgico de la carne

El andlisis bromatoldgico de la carne constituye un procedimiento técnico
indispensable para determinar su valor nutricional, especialmente en especies
destinadas al consumo humano. A través de este tipo de estudio, se cuantifican los
principales componentes quimicos de la carne: humedad, proteinas, lipidos, cenizas,
carbohidratos, fibra cruda y, en algunos casos, otros micronutrientes. Esta
caracterizacion no solo permite comparar diferentes tipos de carne entre especies, sino
también establecer estandares de calidad que orienten decisiones de consumo,

comercializacion y procesamiento.

En el caso del sajino (Pecari tajacu L.), los estudios realizados en condiciones
tanto silvestres como de cautiverio han demostrado que su carne presenta un perfil
bromatolégico altamente favorable, posicionandola como una fuente proteica de
calidad superior en comparacion con otras carnes convencionales consumidas en la
Amazonia. Uno de los hallazgos més relevantes en este sentido fue reportado por [17],
quienes, al analizar el valor nutricional de especies silvestres comestibles, determinaron
que la carne de sajino posee aproximadamente 75% de humedad, lo que indica una
buena jugosidad y textura al momento del consumo. Ademas, reportaron un contenido
de proteina de 85,6 g por porcion y un valor energético de 361 kilocalorias por
gramo de proteina, resaltando su alta densidad nutricional con un bajo contenido

graso.

Estos resultados han sido confirmados y ampliados por estudios posteriores que
evaluaron especimenes criados en zoocriaderos bajo condiciones controladas. En uno de

ellos, se analizé la carne de un macho de 10 meses, alimentado con una dieta

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 38
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova



Sajinos en Cautiverio

Ciencia y Nutricion para una Carne de Calidad en la Amazonia Peruana

compuesta por frutos nativos, tubérculos amazdnicos y semillas. El analisis de la carne
—en estado fresco, deshuesada y sin piel— arrojé valores de hasta 20,90% de proteina
y solo 1,24% de grasa, lo que demuestra que, aun en condiciones de cautiverio, y con
una dieta correctamente formulada, la calidad nutritiva de la carne de sajino puede

mantenerse elevada [1].

Estos valores comparativos revelan una ventaja significativa respecto a otras
carnes de consumo comun en la region, como la del cerdo, el pollo o la res, que
usualmente presentan mayores concentraciones de grasa intramuscular, menor
contenido proteico y mayor densidad calérica. Por tanto, la carne de sajino destaca
como una alternativa saludable y funcional, especialmente para dietas que requieren

alto aporte proteico y bajo consumo de lipidos saturados.

Ademas, investigaciones orientadas al estudio de sustituciones nutricionales en
la dieta del sajino han revelado que el uso de ingredientes como la harina de pijuayo
en reemplazo del maiz no solo mantiene una buena conversion alimenticia, sino que
también aporta un perfil nutricional complementario. Segin [1], el pijuayo aporta
83,35% de carbohidratos, 4,84% de proteinas y 9,11% de grasas, lo que lo
convierte en un insumo Gtil para aumentar la densidad energética de la dieta sin

comprometer el equilibrio lipidico de la carne.

Por otro lado, estudios sobre carnes silvestres procesadas, como las versiones
ahumadas del sajino, también han revelado composiciones bromatol6gicas notables.
Segun [18], este tipo de carne presenta un contenido de humedad que varia entre el
48,33% y 59,12%, y un contenido proteico que va del 24,84% al 27,78%, lo que
implica que el proceso de ahumado —al reducir la cantidad de agua— concentra el
contenido de nutrientes, aumentando la densidad proteica por porcién. Estos productos,
comunes en comunidades rurales amazdnicas, no solo se valorizan por su sabor y

conservacion, sino también por su alto contenido nutricional.

En cuanto a los valores complementarios, se han registrado concentraciones de
cenizas entre 9,70% y 12,62%, lo que indica una presencia significativa de minerales
esenciales como calcio, fosforo, potasio y hierro. Los carbohidratos oscilan entre

4,00% y 10,60%, dependiendo del tipo de alimentacion previa del animal y del método
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de conservacion. Por su parte, los lipidos totales se ubican entre 0,64% y 3,61%, lo
cual reafirma el bajo nivel de grasa que caracteriza a la carne de animales silvestres.
Finalmente, la fibra cruda —aunque minoritaria en la carne— ha sido registrada entre
0,0036 y 0,0090%, lo que resulta légico dada su procedencia muscular y su bajo

contenido vegetal [18].

Estas cifras confirman que la carne de sajino, tanto en su version fresca como
procesada, es un alimento de alto valor biologico, bajo en grasa, rico en proteinas de
buena calidad y con un adecuado perfil de micronutrientes. Su inclusion en la dieta
humana —especialmente en poblaciones amazénicas donde otras fuentes de carne son
escasas 0 costosas— representa una oportunidad valiosa para mejorar la seguridad
alimentaria, diversificar la dieta regional y promover sistemas productivos sostenibles

con especies nativas.

Ademas, desde una perspectiva de salud publica y nutriciébn comunitaria, el
fomento del consumo de carne de sajino podria contribuir a reducir los niveles de
desnutricion proteico-calorica en grupos vulnerables como nifios, mujeres gestantes y
adultos mayores. La calidad de su proteina, su baja carga lipidica y su aceptabilidad
sensorial la hacen especialmente indicada en entornos rurales donde el acceso a carne

magra es limitado.

El contenido bromatolégico de la carne de sajino evidencia que esta especie no
solo es viable desde el punto de vista productivo, sino también altamente competitiva
desde una perspectiva nutricional, comparandose favorablemente con carnes de
animales domesticados. Estos hallazgos respaldan la importancia de continuar
desarrollando estudios aplicados que mejoren sus condiciones de cria, fortalezcan la
cadena de valor de la carne silvestre y consoliden su presencia en mercados formales

como una opcion saludable, accesible y sostenible.
2.2.5. Contenido microbiologico de la carne

El analisis microbioldgico de la carne constituye un componente esencial dentro
del control de calidad de los productos carnicos, especialmente cuando estos estan

destinados al consumo humano directo. Su objetivo principal es detectar la presencia
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de microorganismos patdgenos o indicadores de contaminacion que puedan
representar un riesgo para la salud publica. La inocuidad alimentaria no solo garantiza
que un producto sea nutritivo, sino también seguro para su consumo, libre de
bacterias, virus u hongos que puedan desencadenar enfermedades de transmision

alimentaria.

Este tipo de analisis es particularmente relevante cuando se trata de especies
silvestres como el sajino (Pecari tajacu L.), cuya carne —en muchas regiones
amazonicas— se consume en estado fresco, seco o ahumado, y a menudo bajo
condiciones de procesamiento artesanal. Estas formas de conservacion y preparacion, si
bien responden a practicas tradicionales, pueden aumentar el riesgo de contaminacion si
no se cumplen ciertos estandares sanitarios, especialmente en contextos de alta

humedad, temperaturas elevadas y manejo limitado de la cadena de frio.

Durante el periodo de la pandemia por COVID-19, diversos estudios pusieron
especial atencion en la seguridad microbioldgica de la carne de animales silvestres,
tanto por el temor al potencial de transmision zoonotica como por el aumento del
consumo local de carnes no convencionales debido a la escasez de productos
industrializados. En ese contexto, un estudio citado por [18] evalu6 la calidad
microbioldgica de carne ahumada proveniente de especies silvestres, incluyendo el
sajino, encontrando datos relevantes que alertan sobre la necesidad de mayor control e

higiene en los procesos de conservacion.

Los resultados de dicho estudio revelaron que un 8,3% de las muestras
analizadas presentaban presencia de bacterias como Staphylococcus aureus y
Clostridium perfringens, dos microorganismos que, aunque comunes en ambientes
naturales, son potencialmente peligrosos para el ser humano si alcanzan concentraciones
por encima del limite permisible. Estas bacterias pueden causar cuadros severos de
intoxicacion alimentaria, afectando sobre todo a nifios, adultos mayores y personas con

sistemas inmunologicos comprometidos.

Asimismo, se reportd que el 50% de las muestras contenian aerobios
mesofilos viables, lo cual indica una carga microbiana activa que puede comprometer la

estabilidad del producto, especialmente si se almacena sin refrigeracion o se transporta
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sin medidas de bioseguridad. Estos aerobios no siempre son patdégenos por si mismos,
pero su presencia en concentraciones elevadas actia como un marcador de deterioro

del alimento, disminuyendo su vida Gtil y su calidad sensorial.

En contraste, el estudio reportd ausencia de Escherichia coli por encima del
limite permisible, lo cual es un indicador positivo, pues esta bacteria es uno de los
principales contaminantes asociados a malas précticas higiénicas en el faenado y
manipulacion de carne. La deteccion de niveles controlados o ausentes de E. coli
sugiere que ciertos procesos artesanales —como el ahumado tradicional, si se realiza

adecuadamente— pueden actuar como barreras microbianas efectivas.

Un aspecto importante del estudio fue también la evaluacion de la presencia de
coronavirus en muestras de carne silvestre, motivada por los temores surgidos
durante la pandemia global. En todas las muestras analizadas —tanto frescas como
procesadas— se reportd ausencia total de particulas virales del tipo SARS-CoV-2, lo
cual confirma que, si bien es fundamental mantener buenas practicas de manipulacion,
la carne silvestre en si no representa un vector directo del virus cuando es

correctamente procesada y almacenada.

Cabe destacar que, en comparacion con la carne ahumada, la carne fresca de
sajino evaluada en el mismo estudio presentd resultados mucho més favorables desde
el punto de vista microbioldgico. No se detectaron microorganismos patégenos por
encima de los limites permisibles, lo cual sugiere que, bajo condiciones adecuadas de
sacrificio, faenado, refrigeracion y transporte, la carne fresca de sajino puede
alcanzar niveles de inocuidad comparables a los de carnes industriales, siempre y

cuando se cumplan los protocolos minimos de higiene.

Estos hallazgos reflejan la importancia de establecer y aplicar normas de
bioseguridad y control microbioldégico en la produccién, procesamiento y
comercializacion de carne de sajino, particularmente cuando esta se destina a
mercados urbanos, institucionales o escolares. El consumo de carne contaminada —
incluso sin sintomas inmediatos— puede provocar enfermedades de origen alimentario,
brotes infecciosos, o en el peor de los casos, afectar la credibilidad del producto

silvestre en el mercado.
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Por tanto, junto al analisis bromatoldgico, el estudio microbiolégico debe formar
parte integral del monitoreo de calidad en zoocriaderos, centros de procesamiento,
asociaciones de criadores y puntos de venta. Implementar practicas como el lavado
adecuado de utensilios, uso de agua potable, control de temperaturas, manejo
higiénico de la carne y vigilancia sanitaria constante, permitira asegurar que la carne
de sajino no solo sea nutritiva, sino también segura, garantizando la salud del

consumidor y la sostenibilidad del sistema productivo.

En sintesis, el contenido microbiologico de la carne de sajino debe ser vigilado
con rigurosidad técnica y compromiso ético. Su buena calidad sanitaria no solo depende
de factores intrinsecos del animal, sino de las condiciones del manejo postmortem, la
manipulacion y el contexto socioambiental donde se produce. Proteger la inocuidad de
este alimento es proteger la salud puablica, la reputacion de la carne silvestre y el

desarrollo sostenible de los sistemas de cria amazoénicos.
2.3. Modelo Teorico

Todo proceso de investigacion rigurosa requiere no solo de una soélida base
conceptual, sino también de una estructura tedrica coherente que integre las
variables centrales del estudio, explique sus relaciones y oriente la interpretacion de
los resultados. En este sentido, el modelo tedrico cumple una funcion clave: actla
como mapa conceptual, como representacion logica del fendmeno investigado,
permitiendo al investigador delimitar su campo de observacion, operacionalizar

conceptos y formular hipétesis verificables.

En el presente estudio, el modelo tedrico se construye a partir de la interaccién
entre tres componentes fundamentales: la dieta alimenticia suministrada, el
organismo del sajino en condiciones de cautiverio y la calidad final de la carne
producida. Esta triada constituye el eje estructural del fenémeno de investigacion, y
cada uno de sus elementos responde a una dimension especifica: la dieta, como variable
independiente, representa el estimulo nutricional; el sajino, como sujeto bioldgico,
encarna el sistema de respuesta metabdlica; y la carne, como producto final, expresa el

resultado tangible de ese proceso.
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Este modelo parte de una premisa bésica: las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas de la carne de sajino no son aleatorias, sino que dependen en gran
medida del tipo de alimentacion que el animal recibe durante su crecimiento y
desarrollo. Asi, la formulacion de dietas —ya sea con insumos convencionales o
alternativos como el pijuayo, la yuca o el maiz— influye directamente en parametros
como la ganancia de peso, la conversion alimenticia, el contenido proteico, la

proporcién de grasa, e incluso la carga microbiana de la carne al momento del beneficio.

Ademas, el modelo propuesto reconoce que esta relacion entre dieta y calidad de
carne no se produce en el vacio, sino en un contexto concreto: el cautiverio. Las
condiciones del entorno —como el manejo zootécnico, el espacio, la temperatura, el
estrés, la sanidad y la edad del animal— actuan como variables moderadoras o
intervinientes, que pueden potenciar o reducir los efectos de la dieta sobre los
resultados productivos. De este modo, el modelo no es lineal ni determinista, sino

dinamico y contextual.

Este enfoque tedrico se apoya en principios de la nutricién animal, la fisiologia
digestiva, la bromatologia, la microbiologia alimentaria y la zootecnia tropical,
integrando conocimientos de diversas disciplinas para dar cuenta de un proceso
complejo. EI modelo servira como base para el disefio metodoldgico, la interpretacion
de los resultados y la validacion de la hipétesis de investigacion.

En los siguientes parrafos se presentard la descripcion grafica y logica del
modelo propuesto, destacando las relaciones entre variables, las dimensiones analiticas
y los mecanismos mediante los cuales se espera que la dieta influya —positiva o
negativamente— en la calidad de carne del Pecari tajacu L. en condiciones de

cautiverio en Yurimaguas.

A pesar de la inmensa biodiversidad que alberga la Amazonia peruana, los
estudios cientificos orientados al anélisis bromatologico y microbiologico de la
carne fresca de especies silvestres, como el sajino (Pecari tajacu L.), siguen siendo
escasos y fragmentarios. Esta brecha de conocimiento es especialmente notoria si se

considera la creciente importancia que ha adquirido la cria de fauna silvestre en

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 44
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova



Sajinos en Cautiverio

Ciencia y Nutricion para una Carne de Calidad en la Amazonia Peruana

condiciones de cautiverio, tanto para la conservacién de especies como para la

produccion sostenible de proteina animal en las comunidades amazénicas.

El avance de la investigacion en este campo exige un enfoque interdisciplinario
y contextualizado, capaz de integrar conocimientos de nutricion animal, etologia,
ecologia tropical, microbiologia alimentaria y etnozootecnia. En particular, la
crianza de especies silvestres demanda la formulacion de dietas que simulen lo mas
fielmente posible los patrones alimenticios encontrados en su ambiente natural,
empleando insumos estacionales, de origen local y con valores nutricionales

comparables a los que consumirian en libertad [19].

El concepto de "‘fauna silvestre' hace referencia a aquellos animales que no
han sido objeto de domesticacion por parte del ser humano. Se trata de especies que
conservan sus comportamientos naturales, patrones reproductivos y dindmicas
ecoldgicas, y que pueden nacer, desarrollarse y reproducirse sin intervencién humana
directa. En este sentido, los animales silvestres constituyen recursos Vivos
autorrenovables, lo que significa que, en condiciones adecuadas de habitat y
proteccion, la extraccion de un ejemplar puede ser compensada naturalmente por el
nacimiento de otro dentro de la misma poblacién [19]. Sin embargo, cuando un
individuo es retirado de su medio natural —ya sea por fines de conservacion, cria o
consumo— se generan alteraciones significativas en su fisiologia, su

comportamiento y, especialmente, en su alimentacion.

El cambio de habitat obliga a una transicion forzada entre la dieta natural y la
dieta suministrada por el ser humano. En este proceso, resulta crucial identificar
ingredientes nutricionalmente equivalentes, accesibles y culturalmente reconocidos
por las comunidades que manejan estos animales. Asi, ingredientes como raices,
tubérculos, frutas, hojas fibrosas y semillas son adaptados para formar parte de las
nuevas dietas en cautiverio. Ademas, se destaca la importancia de asegurar el acceso
constante a agua fresca y limpia, ya que el consumo debe ser voluntario y no forzado.
La hidratacion adecuada es vital para el bienestar de los animales y el funcionamiento

eficiente de sus procesos metabdlicos y digestivos [20].
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El sajino, o pecari de collar, se ha consolidado como una de las especies
silvestres mas viables para la crianza en cautiverio en la Amazonia. Diversos estudios
han destacado su adaptabilidad fisioldgica, su comportamiento social y su ciclo
reproductivo corto, con la posibilidad de obtener varias camadas al afio. Estas
caracteristicas lo convierten en una opcion interesante para programas de zoocria
enfocados en seguridad alimentaria, conservacion de la biodiversidad y generacion de

ingresos rurales [21].

Ademaés, se ha identificado que muchas familias amazoOnicas ya estan
familiarizadas con la crianza doméstica de sajinos capturados de la selva, lo que
sugiere que existe una base cultural sobre la cual se puede construir un modelo técnico
de manejo. De hecho, la motivacion de muchos criadores no se limita Gnicamente al
aspecto econémico, sino también a la subsistencia alimentaria y la tradicién de
consumo de carne de pecari, valorada por su sabor, textura y calidad nutricional. Este
interés ha llevado a que la especie sea también objeto de caza, no solo por su carne, sino
por el alto valor de su cuero, lo que refuerza la necesidad de establecer programas de

manejo sostenible y crianza legalmente regulada [21].

Desde el punto de vista fisiologico, los pecaries tienen una notable capacidad
digestiva para procesar fibra, gracias a una fermentacion microbiana eficiente en su
intestino posterior, que les permite producir acidos grasos volatiles como fuente de
energia. Esta caracteristica los hace especialmente aptos para consumir forraje fresco,
hojas fibrosas y vegetacion secundaria, componentes clave en su dieta natural. En
tiempos de escasez, se ha recomendado el uso de ensilaje como una alternativa préactica
y sostenible, permitiendo conservar forrajes y subproductos agricolas para mantener la

continuidad alimenticia sin afectar la salud ni el crecimiento del animal [22].

Adicionalmente, el contenido de agua en los alimentos cobra un rol vital. Frutas
como el platano, zapote, banano, mango, pepino, melon y ciruela, ampliamente
disponibles en la region, poseen un alto contenido de agua, lo cual contribuye a la
hidratacion natural del animal y favorece la palatabilidad de la dieta. La inclusién de
estos ingredientes no solo mejora el consumo voluntario, sino que también facilita la
digestion y el bienestar general, especialmente en especies como los ungulados, donde

la disponibilidad hidrica es clave para mantener funciones fisiologicas estables [23].
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En esa linea, los zoocriaderos deben simular, en la medida de lo posible, el
entorno natural de las especies criadas, no solo en términos de espacio y
comportamiento social, sino también en cuanto a variedad, textura y disponibilidad de
alimentos. La dieta del genero Tayassu —al que pertenece el Pecari tajacu— es
particularmente amplia, incluyendo raices, bulbos, rizomas, tubérculos, frutas
maduras, flores y semillas, lo que demanda una estrategia de alimentacion

diversificada y ajustada estacionalmente [1].

La comprension profunda de estas necesidades dietéticas especificas no es un
lujo tedrico, sino un requisito fundamental para el éxito del manejo en cautiverio.
Una dieta bien formulada no solo promueve el crecimiento 6ptimo del animal, sino que
mejora la calidad de la carne producida, fortalece el sistema inmunologico, reduce el
estrés y previene enfermedades metabdlicas. Ademas, permite consolidar un sistema

productivo eficiente, sostenible y replicable en otros contextos amazonicos.

Finalmente, vale la pena destacar las adaptaciones morfofuncionales del sajino,
que estan directamente relacionadas con su comportamiento alimentario. Estudios han
documentado que esta especie consume preferentemente frutos caidos del bosque,
gracias a su estructura mandibular fuerte, con poderosos musculos abductores y
caninos cruzados, lo que le permite triturar semillas duras y alimentos fibrosos con
eficiencia [7]. Esta capacidad debe ser tenida en cuenta al formular dietas en cautiverio,
asegurando una consistencia que estimule el comportamiento natural de masticacion,

fortalezca su musculatura facial y evite problemas digestivos o dentales.

En conjunto, todos estos elementos ratifican que la formulacion de dietas para
sajinos en cautiverio no puede reducirse a una suma de insumos disponibles, sino que
debe ser el resultado de una comprension integral de la especie, su biologia, su cultura
alimentaria y su ecologia. Solo asi sera posible desarrollar un sistema de crianza basado
en ciencia, respeto por la especie y sostenibilidad ambiental, capaz de generar carne de

calidad sin comprometer la integridad de los ecosistemas amazonicos.
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2.4 Formulacién de hipdtesis

En el trayecto metodoldgico de toda investigacion cientifica, la formulacion de
hipdtesis constituye una etapa fundamental, pues expresa con claridad la relacién
previsible entre las variables del estudio. Se trata de una afirmacion l6gica y
provisional que, a partir del marco tedrico y del analisis del problema, propone una
explicacion tentativa a los hechos observados o esperados. Las hipdtesis orientan el
proceso investigativo, delimitan el enfoque analitico y permiten establecer con precision

qué se quiere demostrar, refutar o comprender.

En el presente estudio, se parte de una premisa estructural: la calidad de la
carne del sajino (Pecari tajacu L.) criado en cautiverio puede verse influenciada
por el tipo de dieta alimenticia que recibe durante su etapa de desarrollo. Esta
suposicion encuentra fundamento en estudios previos que han evidenciado cdmo los
nutrientes, la composicion de los alimentos y el comportamiento de consumo inciden en
aspectos determinantes de la produccion animal, tales como la ganancia de peso, el
rendimiento en canal, el contenido proteico, la proporcién de grasa, la calidad

organoléptica y los parametros microbiol6gicos del producto final.

La formulacion de hipdtesis en este contexto no se reduce a una simple
prediccion técnica; mas bien, representa una construccién racional derivada del
conocimiento previo, las observaciones empiricas registradas en zoocriaderos de la
Amazonia y las necesidades concretas de mejorar la seguridad alimentaria en las
comunidades rurales. En este sentido, se considera que no todas las dietas tienen los
mismos efectos sobre el organismo del sajino, y que es posible identificar diferencias
significativas cuando se varian los componentes nutricionales, el origen de los insumos

y su disponibilidad estacional.

Asi, la hipotesis general busca establecer la relacion entre la dieta como
variable independiente y la calidad de carne como variable dependiente, entendida
esta ultima como el conjunto de propiedades bromatoldgicas, microbioldgicas y fisicas
que hacen que el producto sea adecuado para el consumo humano, desde los puntos de

vista nutricional, sanitario y sensorial. Por otro lado, la hipotesis especifica permite abrir
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el andlisis a la posibilidad de que una de las formulaciones alimenticias disefiadas
sea significativamente més eficaz en la mejora de los indicadores de calidad.

Con ello, se busca validar cientificamente que una alimentacion adecuada,
formulada con base en ingredientes regionales y equilibrada segun las necesidades
fisiologicas del animal, puede marcar una diferencia tangible en la produccion de
carne de calidad, accesible y segura para el consumo local, al mismo tiempo que se
promueve la conservacion de especies nativas y se fortalecen los sistemas de zoocria

sostenible.

A continuacion, se presentan las hipdtesis que guiaran el desarrollo experimental

de este estudio:
Hipotesis General

Las dietas alimenticias influyen en la calidad de carne del sajino (Pecari tajacu

L.) en cautiverio, distrito de Yurimaguas.
Hipotesis Especifica

Al menos una dieta alimenticia influye en la calidad de carne del sajino (Pecari

tajacu L.) en cautiverio, distrito de Yurimaguas.

Estas proposiciones permitiran contrastar empiricamente los efectos de las
diferentes formulaciones alimenticias, utilizando métodos cuantitativos y cualitativos
para evaluar su impacto en pardmetros clave de calidad. La validacién o refutacion de
estas hipotesis constituira un aporte sustantivo al conocimiento técnico sobre la crianza
de fauna silvestre en el contexto amazonico y sentara las bases para futuros programas

de alimentacion especializada y desarrollo productivo sostenible.
2.5. Variables: Identificacion y Definicion Operacional

En el disefio metodoldgico de toda investigacion cuantitativa, las variables
constituyen los elementos esenciales de analisis, pues permiten identificar y medir los
fendmenos en estudio, establecer relaciones causales y contrastar las hipdtesis

planteadas. Cada variable representa una dimensién observable de la realidad, que
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puede ser analizada, evaluada y correlacionada con otras para comprender su

comportamiento e impacto.

En el marco de la presente investigacion, orientada a evaluar la influencia de
dietas alimenticias en la calidad de carne del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de
cautiverio, se han definido cuidadosamente una variable independiente y un conjunto de

variables dependientes, cada una con su respectiva funcién en el modelo experimental.
Variable Independiente
X1 - Dietas alimenticias

La variable independiente se refiere a los distintos tipos de formulaciones
alimenticias disefiadas y suministradas a los ejemplares de Pecari tajacu L. durante el
periodo de crianza. Esta variable serd manipulada experimentalmente, es decir, se
estableceran diferentes tratamientos dietéticos utilizando insumos regionales (como
maiz, yuca, harina de pijuayo, frutas y tubérculos) con el objetivo de observar cémo
cada una de estas dietas incide sobre los parametros productivos y de calidad de carne.

Las dietas seran disefiadas en funcion de criterios nutricionales (proteinas,
energia metabolizable, fibra, etc.), disponibilidad local de ingredientes y costos
accesibles para zoocriaderos amazonicos. Esta variable se categoriza en funcion de los

tratamientos experimentales aplicados.
Variables Dependientes

Estas variables representan los efectos observables derivados de la aplicacion
de cada dieta, expresados en los indicadores que definen la calidad productiva y
nutritiva del sajino en cautiverio. Son las respuestas fisiologicas y quimicas que

permiten evaluar la eficacia de cada formulacion.
Y1 - Ganancia de peso vivo del sajino (P. tajacu L.)

Corresponde al incremento neto de peso corporal del animal a lo largo del
periodo experimental. Este pardmetro serd medido en kilogramos (kg) y registrado de
forma periodica mediante pesajes controlados. La ganancia de peso es un indicador
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directo de eficiencia alimentaria y de salud general del ejemplar, reflejando el
aprovechamiento de los nutrientes proporcionados por cada dieta.

Y2 — Tasa de conversion alimenticia

Este indicador cuantifica cuantos kilogramos de alimento son necesarios para
lograr un kilogramo de incremento de peso vivo en el animal. Se expresa como una
razén (kg de alimento/kg de ganancia de peso) y es fundamental para evaluar la
eficiencia econdémica y productiva de las dietas. Una menor tasa de conversion indica

una mayor eficiencia en la utilizacion del alimento.
Y3 — Contenido bromatol6gico de la carne del sajino (P. tajacu L.)

Hace referencia a la composicion nutricional de la carne obtenida al finalizar el
periodo experimental. Incluye el analisis de proteina cruda, grasa total, humedad,
ceniza y carbohidratos. Estos componentes seran determinados mediante analisis de
laboratorio con metodologias estandar. Este contenido es clave para valorar la calidad

nutritiva del producto final y su valor comercial.
Y4 — Contenido microbiol6gico de la carne del sajino (P. tajacu L.)

EvalUa la presencia o ausencia de microorganismos patdgenos o indicadores de
higiene en la carne procesada. Se analizaran pardmetros como presencia de Salmonella,
Escherichia coli, Clostridium perfringens, y carga de aerobios mesofilos, bajo
protocolos de laboratorio especializados. Este analisis es crucial para asegurar que la
carne sea segura para el consumo humano, conforme a los limites permisibles

establecidos por la legislacion sanitaria vigente.

Estas variables serdn operacionalizadas mediante instrumentos especificos de
recoleccion de datos (balanzas digitales, hojas de control, analisis bromatologicos y
microbioldgicos) y sometidas a un proceso de andlisis estadistico que permitird
identificar relaciones significativas entre las dietas aplicadas y los resultados obtenidos.
Su definicion precisa no solo responde a criterios cientificos, sino también a la
necesidad préactica de generar evidencia Gtil para mejorar los sistemas de crianza en

zoocriaderos de la Amazonia peruana.
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SEGUNDA PARTE

DISENO Y EJECUCION DEL ESTUDIO

La presente segunda parte del libro estd dedicada a exponer con rigurosidad y
claridad el disefio metodoldgico que permitié llevar a cabo la investigacion
cientifica sobre la influencia de las dietas alimenticias en la calidad de la carne del
sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio, en el contexto amazonico del distrito de

Yurimaguas, regién Loreto.

En esta etapa, el trabajo investigativo abandona el plano teérico para adentrarse
en el ambito aplicativo y experimental, donde las ideas, hipGtesis y conceptos
previamente expuestos se traducen en acciones concretas: seleccion de la muestra,
establecimiento de tratamientos dietéticos, control de variables, recoleccién de datos y
andlisis de resultados. Aqui es donde se despliega la arquitectura metodoldgica que da
soporte a todo el estudio, permitiendo que los hallazgos obtenidos sean vélidos,

confiables y susceptibles de ser replicados en otros escenarios similares.

La investigacion se apoya en un enfoque cuantitativo de tipo experimental, bajo
un disefio que permite comparar el efecto de diferentes dietas formuladas sobre los
parametros zootécnicos, bromatolégicos y microbioldgicos del sajino. Esta
aproximacion no solo posibilita determinar si existe o no una influencia significativa de
las dietas, sino que ademas permite establecer cudl de ellas ofrece mejores resultados

en términos de ganancia de peso, eficiencia alimenticia y calidad de la carne.

Asimismo, se describen en detalle los procedimientos seguidos en el campo,
las técnicas empleadas para medir los indicadores definidos, los instrumentos de
recoleccion de datos y los criterios éticos y de bioseguridad que se respetaron a lo
largo de todo el proceso. Este componente metodoldgico es crucial, no solo por su
funcidén operativa, sino porque otorga solidez cientifica a los resultados y conclusiones

que seran presentados en las partes siguientes.
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En suma, esta segunda parte constituye el corazén operativo del estudio, en
donde se materializa la propuesta cientifica y se recogen las evidencias necesarias para
sustentar una mejora real en los sistemas de alimentacion del Pecari tajacu L. en
condiciones de zoocria amazénica. Es aqui donde la teoria encuentra su expresion
empirica y donde la ciencia se transforma en herramienta util para la conservacion, la

produccion y la sostenibilidad.
CAPITULO IllI: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Todo proceso de investigacion cientifica requiere de un disefio metodoldgico
riguroso que garantice la validez, confiabilidad y pertinencia de los resultados. Este
capitulo tiene como propdosito describir de manera detallada el conjunto de estrategias,
procedimientos, técnicas e instrumentos utilizados para llevar a cabo el estudio,
con el fin de evaluar la influencia de distintas dietas alimenticias en la calidad de la
carne del sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio, en el contexto amazonico de

Yurimaguas, Loreto.

La metodologia de esta investigacion ha sido construida bajo un enfoque
cuantitativo, con caracter experimental y comparativo, lo cual permiti6 controlar las
variables involucradas y observar de manera directa los efectos generados por los
tratamientos dietéticos en los especimenes estudiados. A través de este enfoque, se
busca no solo describir un fendmeno, sino intervenir sobre él y comprobar sus
consecuencias, en funcién de parametros definidos previamente: ganancia de peso, tasa
de conversién alimenticia, contenido bromatolégico y calidad microbioldgica de la

carne.

Este capitulo abarca desde la descripcién del tipo y disefio de investigacion,
hasta los aspectos operativos que comprenden la poblacion y muestra utilizada, los
procedimientos para la recoleccion de datos, las técnicas empleadas para su
procesamiento y analisis, asi como las consideraciones éticas y de bioseguridad que se

aplicaron en el estudio con animales silvestres en condiciones de cautiverio.

Ademaés, se presenta la logica que sustenta cada una de las decisiones

metodoldgicas tomadas: desde la seleccion de los sajinos como unidad de analisis, hasta
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la formulacién de dietas experimentales basadas en insumos regionales de alta
disponibilidad y valor nutricional. Este enfoque no solo responde a una necesidad
investigativa, sino también a una finalidad practica y replicable en otros escenarios

amazonicos.

En conjunto, la metodologia aqui descrita representa el andamiaje técnico del
estudio, el espacio donde las ideas se transforman en evidencia, y donde el
conocimiento adquiere cuerpo, forma y aplicabilidad concreta. Asi, este capitulo
permite comprender como se ha producido la informacion cientifica que da sustento a

las conclusiones y recomendaciones del estudio.
3.1. Método y Disefio de Investigacion

Para alcanzar los objetivos planteados y responder con rigor cientifico a la
hipotesis formulada, la presente investigacién se ha enmarcado dentro de un enfoque
cuantitativo, experimental, transversal y prospectivo, empleando un disefio analitico
que permite establecer relaciones de causa-efecto entre las variables implicadas en el

estudio.

Desde el punto de vista metodoldgico, la eleccion del enfoque cuantitativo
obedece a la necesidad de medir con precision las variaciones producidas por los
diferentes tratamientos dietéticos aplicados a los ejemplares de Pecari tajacu L. (sajino)
en condiciones de cautiverio. A través del registro y andlisis de datos numéricos —
como la ganancia de peso, la eficiencia alimenticia o la composicién bromatolégica de
la carne— se ha buscado establecer con exactitud el grado de influencia de cada tipo de

dieta en los parametros de calidad establecidos.

El caracter experimental de la investigacién se fundamenta en el control
deliberado de las condiciones del entorno y de las variables manipuladas. En este caso,
la variable independiente —las dietas alimenticias— fue aplicada bajo un esquema de
tratamientos diferenciados, en los cuales se mantuvo constante el resto de condiciones
(ambiente, edad, espacio, cuidados sanitarios), con el fin de asegurar que los cambios

observados en las variables dependientes (peso, tasa de conversion, calidad de la carne)
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sean atribuibles exclusivamente al efecto de la alimentacion. Este nivel de control es

fundamental para garantizar la validez interna del estudio.

Por otro lado, la investigacion se considera transversal, ya que la recoleccion de
datos se realiz6 en un momento especifico del ciclo productivo, una vez finalizado el
periodo de aplicacion de las dietas, y se procedio a la evaluacion de los resultados en
funcién del comportamiento de los animales durante dicho periodo. No se tratd de un
seguimiento longitudinal, sino de una fotografia comparativa del impacto de distintos

regimenes alimenticios sobre los resultados obtenidos en el tiempo establecido.

Asimismo, el caracter prospectivo implica que los datos no fueron recogidos de
eventos pasados o mediante fuentes documentales, sino que se generaron
directamente en el campo experimental, bajo la supervisién del equipo de
investigacion, con protocolos de observacion, medicion y analisis previamente

definidos.

El disefio adoptado fue de tipo analitico y comparativo, lo que permitié evaluar
si las diferencias observadas entre los grupos experimentales (tratamientos dietéticos)
tienen significancia estadistica y relevancia bioldgica. Este disefio no solo permite
describir lo que ocurre en cada grupo, sino también explicar por qué ocurre,

identificando patrones de asociacién y dependencia entre las variables.
En este contexto, la metodologia adoptada permitio:

— Manipular deliberadamente la variable independiente (X1: dietas

alimenticias).

— Observar sus efectos sobre un conjunto de variables de respuesta (Y1 a
Y4).

— Comparar estadisticamente los resultados entre tratamientos, con base

en criterios objetivos de evaluacion.

El uso de este disefio experimental-analitico es especialmente pertinente en
estudios zootécnicos, ya que brinda la posibilidad de probar nuevas formulaciones

alimenticias, medir su impacto con precision y aportar evidencia que pueda ser
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replicable en zoocriaderos, centros de investigacion o sistemas de produccion

sostenibles.

En conclusién, el método y disefio adoptado dotan a esta investigacion de
rigurosidad técnica, solidez empirica y relevancia préactica, al permitir establecer
vinculos claros entre lo que se hace (tipo de alimentacion), lo que se observa (respuesta
productiva) y lo que se concluye (eficacia de cada dieta), contribuyendo asi al desarrollo

de una produccién sostenible de carne silvestre en la Amazonia peruana.
3.2. Poblacion y Muestra

La seleccion del &rea de estudio es un componente critico en toda investigacion
experimental, mas aun cuando se trabaja con especies silvestres en condiciones de
cautiverio. En este caso, el presente estudio fue desarrollado en el Centro de
Investigacion y Ensefianza Yurimaguas (CIEY), ubicado en el kilometro 17 de la
carretera Tarapoto — Yurimaguas, en el departamento de Loreto, Per(. Este centro
especializado cuenta con instalaciones adecuadas para el manejo, crianza, monitoreo y
estudio de fauna silvestre, en un entorno controlado que simula condiciones naturales,
lo cual lo convierte en un escenario ideal para investigaciones de tipo zootécnico y

ecoldgico aplicadas.

Dentro de sus instalaciones, el proyecto se llevd a cabo especificamente en el
Taller de Investigacion y Ensefianza en Fauna Silvestre, el cual esta disefiado para
albergar especies de la region amazdnica en condiciones seguras y técnicamente
apropiadas, tanto para el bienestar animal como para la obtencion de datos cientificos
precisos. Este espacio cuenta con jaulas individuales, areas de cuarentena, zonas de
alimentacion, drenaje controlado y facilidades para el registro de datos biométricos, lo

que garantiza condiciones Optimas para un estudio de estas caracteristicas.

Las coordenadas geogréaficas exactas del CIEY son 6°0'11.34"” latitud sur y
76°14'39.34" longitud oeste, con una altitud promedio de 180 metros sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.). El clima de la zona corresponde a un bosque himedo tropical (Af
segun Koppen), con una temperatura media anual de 26°C y una precipitacion

promedio de 2115 mm por afio. Estas condiciones climéaticas son representativas del
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entorno natural del sajino (Pecari tajacu L.), lo que refuerza la pertinencia ecoldgica del
estudio y permite una adecuada adaptacion de los ejemplares al entorno experimental.

En cuanto a la poblacion de estudio, se consider6 como tal al conjunto de
ejemplares de sajino mantenidos en cautiverio dentro de los predios del CIEY, que
cumplian con las condiciones fisioldgicas, sanitarias y etarias requeridas para formar
parte del experimento. La poblacion fue seleccionada bajo criterios técnicos estrictos,
priorizando individuos sanos, sin antecedentes de enfermedad reciente, en etapa de
crecimiento activo y con un peso promedio inicial similar, para garantizar la

homogeneidad de base entre los tratamientos.

La muestra fue seleccionada mediante un muestreo intencional y controlado,

tomando en cuenta los siguientes factores:

Edad de los ejemplares (juveniles postdestete).

. Peso corporal inicial homogéneo (dentro de un rango aceptable de

variacion).

. Buen estado sanitario, verificado por un médico veterinario

especializado.

. No estar en proceso reproductivo o lactante.

No haber sido sometidos a dietas experimentales previas.

Cada ejemplar seleccionado fue identificado individualmente y asignado de
forma aleatoria a uno de los tratamientos dietéticos definidos, permitiendo asi controlar

los efectos de variables externas y asegurando la validez del disefio experimental.

Este proceso de seleccion rigurosa de la poblacion y muestra permitié establecer
una base solida para el analisis comparativo de los efectos de las dietas alimenticias
formuladas, garantizando condiciones técnicas y éticas adecuadas para el bienestar

animal, la replicabilidad del estudio y la validez estadistica de los resultados.
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Figura 1. Ubicacion del area en estudio

‘Tal\er de Investigacion y Ensefianza “Fauna Silvestre"

Google Earth

Fuente: Google Earth-2021

La poblacion de la investigacion fue finita, porque se emple6 doce (12) unidades
experimentales, comprendidas entre las edades de ocho (08) meses de edad (etapa de
acabado), confinando al azar a los corrales cuatro (04) individuos por unidad

experimental por tratamiento.
3.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La calidad y confiabilidad de una investigacion experimental dependen en gran
medida de las técnicas de recoleccion de datos empleadas, asi como de la precision de
los instrumentos utilizados para capturar la informacion. En este estudio, centrado en la
evaluacion de dietas alimenticias aplicadas a ejemplares de Pecari tajacu L. (sajino) en
cautiverio, se definieron procedimientos de campo cuidadosamente estructurados que

permitieron el seguimiento riguroso de las variables planteadas.
Técnica de campo: pesaje sistematico

El nlcleo del procedimiento en campo consistié en la evaluacion semanal del
peso corporal de cada ejemplar incluido en el estudio. Esta medicion fue fundamental
para determinar la ganancia de peso vivo (variable dependiente Y1), y se llevd a cabo
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durante cinco semanas consecutivas, periodo en el cual los sajinos fueron alimentados

segun los tratamientos establecidos en el disefio experimental.

Para garantizar la seguridad del animal y del personal, y reducir al minimo el
nivel de estrés en los ejemplares, se empled una técnica de captura manual asistida
mediante el uso de una hama de retencion (malla tipo hamaca), lo que permitio sujetar
al sajino con firmeza pero sin causar dafio fisico. Una vez inmovilizado, el animal era
colocado sobre una balanza de plataforma electronica, previamente calibrada, con

capacidad adecuada para registrar con precision el peso del ejemplar.

Cada medicion fue anotada en una ficha individual de registro de pesadas (ver
anexo 3), donde también se consignaban observaciones adicionales sobre
comportamiento, consumo de alimento y condiciones del ejemplar. Esta técnica

permitié un monitoreo constante, no invasivo y confiable del pardmetro de peso vivo.
Instrumentos utilizados

Los instrumentos empleados para la recoleccion de datos en campo fueron los

siguientes:

Balanza de plataforma electrénica: utilizada para registrar el peso exacto de

los sajinos. Con una sensibilidad de hasta 0.01 kg, permitio identificar pequefas

variaciones de masa corporal a lo largo de las semanas de estudio.

o Hama o malla de sujecion: fabricada en material sintético resistente y lavable,
se empled para la captura, inmovilizacion temporal y traslado seguro del animal

al area de pesaje.

o Fichas de registro de datos (anexo 3): documentos disefiados para sistematizar
las mediciones semanales, registrar variables complementarias y dejar
constancia del comportamiento individual de cada ejemplar durante el

experimento.

o Tablas de distribucion de tratamientos: empleadas para organizar a los
animales por grupo experimental, identificar el tipo de dieta asignada y registrar

la evolucion del peso de forma comparativa entre tratamientos.
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Distribucion de tratamientos

La poblacion muestral fue organizada en grupos experimentales, cada uno de los
cuales recibio una dieta alimenticia especifica, compuesta por distintas proporciones
de ingredientes regionales como maiz, yuca, harina de pijuayo, frutas nativas y
vegetales. Esta distribucion respondi6 al disefio experimental adoptado y fue clave para

analizar la variabilidad de resultados en funcién del tipo de alimento suministrado.

Cada tratamiento fue replicado en varios ejemplares para asegurar la
representatividad estadistica de los resultados. Los tratamientos se aplicaron en
condiciones controladas de espacio, acceso al agua, iluminacion y manejo sanitario,

garantizando la equidad entre los grupos y la validez interna del estudio.
Tabla 1. Tratamientos en estudio en laboratorio:

Tipo de dietas TO=D1 T1=D2 T2=D3

N° de animales 4 4 4

Elaboracién de las dietas:

Las dietas alimenticias fueron elaboradas diariamente y suministradas 0,800 kg
diario; las cuales, fueron divididas a razén de dos veces al dia, utilizando la picadora —
mezcladora de alimentos; se mezcld los insumos, balanza digital para la pesada de la
racion alimenticia y la refrigeradora para conservar los insumos utilizados en la
formulacion de la racién. Los insumos utilizados en las dietas o tratamientos formulados

son de la siguiente manera:

Tabla 2. Dietas alimenticias en estudio

Ingredientes To (%) T1=Dieta l T2=Dieta 2 Parte
(%) (%) empleada
Alimento 80 0 0 comercial
balanceado
yuca 8 50 25 fruto
banana 2 0 10 fruto
platano 0 10 15 fruto
pijuayo 0 30 0 fruto
maiz 0 5 15 grano
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kudzu 0 5 5 hoja
papaya 0 0 28 fruto
Minerales 5 0 1 comercial
Fe 5 0 1 comercial
Proteina 10 03 04

TOTAL 100 100 100

Preparacion de la muestra carnica para los analisis bromatologicos y

microbioldgicos

Como parte fundamental del proceso experimental, se procedio a la recoleccién
de muestras de carne de Pecari tajacu L. para la realizacion de los analisis
bromatologicos y microbiologicos, los cuales permitirian evaluar los efectos concretos
de cada dieta alimenticia sobre la calidad del producto final. Esta etapa constituy6 un
eslabon clave en la validacion de los objetivos del estudio, ya que ofrecidé datos
objetivos sobre los componentes nutricionales y sanitarios de la carne obtenida.

Para ello, se seleccion6 un ejemplar representativo por cada tratamiento
experimental. Los animales fueron sacrificados siguiendo protocolos técnicos y éticos
aprobados para el manejo de fauna silvestre en cautiverio, garantizando asi el
cumplimiento de los lineamientos de bienestar animal, inocuidad y bioseguridad

establecidos por las normativas institucionales y nacionales vigentes.

Posteriormente, se procedié a la extraccion cuidadosa de una muestra de
carne equivalente a 500 gramos (medio kilogramo), obtenida de una regién
anatdmica estandarizada para asegurar la uniformidad entre los tratamientos. Esta
porcion fue limpiada cuidadosamente, eliminando cualquier residuo de grasa externa,
tejido conectivo, piel o elementos contaminantes que pudieran alterar los resultados

analiticos.

La muestra fue empacada herméticamente utilizando parafilm de grado
alimenticio, con el fin de evitar la exposicién al oxigeno y la contaminacién cruzada,
y fue debidamente rotulada con codigos identificativos que sefialaban el tratamiento

correspondiente, fecha de extraccion y numero de ejemplar.

Inmediatamente después, las muestras fueron congeladas a temperaturas

adecuadas para preservar su integridad microbioldgica y nutricional durante el
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transporte. Este proceso se realizé con extremo cuidado, manteniendo la cadena de frio
hasta su llegada al Laboratorio de Control de Calidad de Alimentos de la Facultad
de Industrias Alimentarias, unidad especializada en analisis de productos de origen

animal.

En dicho laboratorio se llevaron a cabo los procedimientos bromatologicos, que
incluyeron la medicion de humedad, cenizas, proteina cruda, grasa total,
carbohidratos y fibra, asi como los analisis microbioldgicos, orientados a la deteccidn
y cuantificacion de microorganismos patdgenos y de interés sanitario, tales como
Salmonella spp., Escherichia coli, Clostridium perfringens, aerobios mesdfilos, entre
otros.

Estos analisis permitieron correlacionar directamente la dieta suministrada
con la calidad integral de la carne producida, proporcionando evidencias
cuantificables que respaldan la discusion cientifica del estudio y las recomendaciones
futuras para la produccion sostenible de carne silvestre en condiciones de zoocria

amazoénica.
3.4. Procedimiento de Recoleccién de Datos

La recoleccion de datos en este estudio fue ejecutada bajo un protocolo
cuidadosamente planificado, buscando garantizar rigurosidad cientifica, confiabilidad
de resultados y el respeto por los principios bioéticos que rigen el trabajo con fauna
silvestre en cautiverio. Cada fase del procedimiento fue disefiada para recopilar
informacion precisa sobre el impacto de las dietas alimenticias aplicadas en sajinos
(Pecari tajacu L.), priorizando el bienestar animal, la trazabilidad de las muestras y la

validez estadistica del disefio experimental.
Area experimental: adaptacion y manejo etologico del sajino

Para llevar a cabo la experimentacion, se seleccionaron tres corrales de crianza
independientes, cada uno con una estructura de concreto resistente, de 5 metros de
ancho por 3 metros de largo y 1,5 metros de altura, disefiados especificamente para
mantener a los sajinos bajo condiciones de observacion continua. Estos espacios fueron

adaptados para simular su entorno natural, con materiales tipicos de la region
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amazoénica, como maderas locales, hojas de palma y mallas de sombra que ofrecieran

proteccion del sol y estimulacién ambiental.

Los recintos fueron equipados con areas diferenciadas: una zona de descanso,
que proporcionaba refugio, sombra y materiales naturales donde los animales podian
echarse y desarrollar comportamientos naturales; y un comedor, en el cual se instalé un
comedero artesanal construido con planchas de madera tratada, resistente al clima
humedo tropical. Ademas, el bebedero fue elaborado a partir del reciclaje de
neumaticos, cortados y adaptados para contener agua limpia, disponible de forma

constante, favoreciendo précticas de sostenibilidad ambiental.

La distribucion de los sajinos en los corrales se realizé de manera aleatoria,
siguiendo criterios del disefio experimental y evitando sesgos por tamafio corporal, sexo
0 comportamiento. Cada grupo recibio una dieta especifica, permitiendo evaluar con
claridad los efectos de cada tratamiento alimenticio en las variables de interés (ver
anexo 4, fotos 2, 3y 4).

Elaboracion y suministro de las dietas experimentales

La alimentacion constituye el eje central del presente estudio. Por ello, se
disefiaron diversas dietas experimentales que combinaban ingredientes regionales
como maiz, yuca, harina de pijuayo, frutas de temporada (como platano, guaba,
cocona) y subproductos vegetales, formulados con criterios técnicos de balance
nutricional. Estas dietas fueron preparadas en un ambiente higiénico y controlado,

asegurando la integridad de los ingredientes y su adecuada homogeneizacion.

A cada unidad experimental (sajino) se le suministré 0,800 kg de alimento por
dia, distribuido en dos raciones: la primera a las 08:00 a.m., y la segunda a las 04:00
p.m., respetando los patrones naturales de consumo de la especie. El alimento se
colocaba directamente sobre la plataforma del comedero para facilitar su acceso,
mientras que el agua fue ofrecida de forma ad libitum, es decir, disponible en todo
momento, lo cual es esencial en un clima calido y himedo como el de Yurimaguas (ver

anexo 4, foto 5).
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Este régimen permitio observar no solo la aceptacion de cada dieta, sino también
el comportamiento alimenticio, la palatabilidad, la velocidad de consumo y la reaccién

fisioldgica de los ejemplares, aspectos clave para la evaluacion posterior.
Evaluacion del crecimiento: ganancia de peso semanal

Una de las variables principales evaluadas fue la ganancia de peso vivo, la cual
refleja directamente el aprovechamiento de los nutrientes contenidos en cada dieta. Esta
evaluacion fue realizada mediante pesajes semanales durante un periodo continuo de
cinco (05) semanas, lo que permitid observar tendencias de crecimiento, estabilidad

corporal y evolucién nutricional en el tiempo.

El proceso de pesaje se llevd a cabo utilizando una balanza de plataforma
electronica de alta precision, adaptada para animales de tamafio medio. Para la
captura segura de los ejemplares, se utiliz6 una hama de sujecion o malla colgante,
disefiada para inmovilizar temporalmente al sajino sin causarle lesiones ni estrés
excesivo. Una vez pesado, el animal era retornado a su corral, y los datos eran anotados
en un formato estandarizado de registro de campo, disefiado para cada ejemplar (ver

anexo 4, fotos 6, 7 y 8).

Este procedimiento no solo permitié cuantificar los cambios en peso corporal,
sino también observar signos de adaptacion o rechazo a las dietas, aspectos
conductuales relevantes, asi como posibles problemas digestivos o alteraciones

metabdlicas.
Recoleccion de muestras para analisis de laboratorio

El enfoque multidimensional de esta investigacion exigié la recoleccion de
muestras tanto de alimento como de carne de sajino, para su posterior analisis en
laboratorio, a fin de correlacionar los efectos de las dietas con los parametros

nutricionales y sanitarios del producto carnico.
a) Muestras de alimento

De cada una de las dietas formuladas, se extrajo una muestra representativa de

1 kilogramo, manipulada con utensilios estériles y empaques adecuados para su
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conservacion. Cada muestra fue rotulada cuidadosamente, indicando el tratamiento
correspondiente, fecha de recoleccion y composicion de la dieta, y fue enviada al
Laboratorio de Control de Calidad de Alimentos de la Facultad de Industrias

Alimentarias de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP).

Alli se realizaron los analisis bromatologicos, los cuales incluyeron
determinaciones de proteina cruda, fibra, ceniza, grasa total, humedad vy
carbohidratos, permitiendo caracterizar nutricionalmente cada tratamiento y su posible

impacto sobre el metabolismo del animal (ver anexo 4, foto 9).
b) Muestras de carne de sajino

Concluido el periodo de evaluacion, se seleccion6 un ejemplar representativo
por tratamiento para su sacrificio, ejecutado bajo lineamientos de bioética y bienestar
animal. De cada unidad experimental se extrajeron 500 gramos de carne del brazo y de

la pierna, dos zonas musculares relevantes por su contenido magro y su valor comercial.

Estas muestras fueron empacadas al vacio, rotuladas y congeladas,
asegurando la integridad de sus caracteristicas fisico-quimicas. Posteriormente fueron

trasladadas al mismo laboratorio universitario para la ejecucion de dos tipos de analisis:

o Bromatoldgicos: determinacion del contenido de proteina, grasa,
humedad, cenizas, fibray carbohidratos en la carne.

« Microbioldgicos: identificacion de bacterias patégenas o indicadores
sanitarios, como Salmonella spp., Clostridium perfringens, Escherichia

coli, y aerobios mesofilos.

Este analisis permitio evaluar objetivamente la calidad del producto carnico en
funcion de la dieta suministrada, estableciendo asi relaciones causales entre
alimentacion y valor nutricional, aspecto esencial para validar la hipétesis de la

investigacion (ver anexo 4, fotos 10, 11y 12).

Este procedimiento integral no solo garantiza la calidad de los datos obtenidos,
sino que ofrece una base solida para la formulacion de recomendaciones aplicables a

sistemas de produccion animal sostenible en la region amazonica. La combinacion de
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observacion en campo y analisis de laboratorio ha permitido abordar el fendmeno
estudiado desde multiples dimensiones, consolidando los fundamentos técnicos y

cientificos de esta investigacion.
3.5. Analisis de Datos

El analisis estadistico constituye una fase fundamental en toda investigacion
experimental, ya que permite establecer relaciones cuantificables entre las variables
estudiadas y determinar si los resultados observados obedecen a una causa real o a
factores aleatorios. En este estudio, el tratamiento riguroso de los datos ha sido clave
para validar la hip6tesis propuesta y aportar evidencia cientifica respecto a la influencia
de distintas dietas alimenticias en la calidad de la carne del sajino (Pecari tajacu L.) en

condiciones de cautiverio.
3.5.1. Procesamiento y anlisis estadistico de los datos

Los datos recolectados en campo —principalmente los registros semanales de
peso vivo de los sajinos, consumo de alimento, tasa de conversion, y parametros
obtenidos del analisis de laboratorio— fueron sistematizados y organizados en una hoja
de célculo de Microsoft Excel. Este software permitié estructurar la informacién
mediante tablas de frecuencia, resimenes estadisticos y graficos exploratorios,

facilitando una primera aproximacion descriptiva de los resultados.

Posteriormente, para el andlisis estadistico inferencial, se empled un Disefio
Completamente al Azar (DCA), el cual resulta apropiado en investigaciones donde las
unidades experimentales son homogéneas entre si, y los tratamientos se asignan al azar.
En este caso, se trabajé con tres tratamientos dietéticos distintos (T1, T2, T3) y
cuatro repeticiones por tratamiento, lo que garantiza una estructura experimental

robusta y balanceada.

El DCA permite determinar si existen diferencias estadisticamente significativas
entre las medias de los tratamientos, lo que en este contexto es esencial para establecer
el efecto real de cada dieta en las variables dependientes analizadas: ganancia de peso,
tasa de conversion alimenticia, y composicion bromatoldgica y microbioldgica de la

carne.
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Para la comparacion de las medias se utilizd la prueba de comparacion
multiple de Tukey, que permite identificar con precision cuéles tratamientos difieren
entre si, una vez detectada significancia estadistica en el andlisis de varianza (ANOVA).
Esta prueba se aplicé con un nivel de significancia del 5% (p-valor = 0,05), es decir,
se considerd significativa cualquier diferencia entre medias con una probabilidad de

error inferior al 5%.

Yi=Md+ T+ Ej

Donde:

Yij = unidad experimental

u = media poblacional

Ti = efecto del i-ésimo tratamiento
Eij = Error experimental

3.5.2. Prueba de hipdtesis: analisis no parameétrico mediante Rho de

Spearman

En investigaciones aplicadas a sistemas bioldgicos y alimenticios, no siempre se
cumplen los supuestos clasicos de normalidad y homocedasticidad requeridos por los
modelos estadisticos paramétricos. Por esta razén, y considerando la naturaleza de
algunos de los datos recolectados en este estudio —como las variaciones individuales
en la respuesta a las dietas y la reducida muestra por tratamiento— se opté por
complementar el analisis inferencial con técnicas de estadistica no paramétrica, mas

robustas ante desviaciones de la distribucidon normal.

Para evaluar la relacién existente entre la variable independiente (X1 = dietas
alimenticias) y una de las principales variables dependientes (Y1 = ganancia de peso
vivo), se empleod el coeficiente de correlacion Rho de Spearman (p). Esta medida
estadistica es adecuada para determinar el grado y direccién de la asociacion entre
dos variables ordinales o cuantitativas, sin asumir una distribucion especifica de los
datos.
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El andlisis fue realizado con el software estadistico SPSS version 25,
herramienta ampliamente reconocida por su confiabilidad en entornos académicos y
cientificos. En este caso, se codificaron los tratamientos dietéticos como valores
ordinales y se compararon directamente con los datos de ganancia de peso registrados

durante las cinco semanas de ensayo experimental.
La hipdtesis general planteada fue la siguiente:

o Hipotesis nula (Ho): No existe correlacion significativa entre la dieta

alimenticia y la ganancia de peso del sajino en cautiverio.

« Hipotesis alternativa (H:): Existe una correlacion significativa entre la dieta

alimenticia y la ganancia de peso del sajino en cautiverio.

El valor obtenido del coeficiente p de Spearman permitié determinar Si el tipo
de dieta suministrada influye de manera positiva o negativa en el incremento de
peso corporal, y con qué intensidad. A su vez, el p-valor asociado al coeficiente indicd
el nivel de significancia estadistica de dicha relacion.

Este andlisis complementario ofrecié una vision més detallada de los efectos de
las dietas, validando o refutando la hipotesis bajo un enfoque no paramétrico, ideal para
trabajar con muestras pequefias y datos de comportamiento bioldgico. Los resultados
obtenidos fueron fundamentales para enriquecer la interpretacion de los hallazgos y

sustentar las conclusiones del estudio.

6Xd’
_n{nf —-1)

rs=1
Donde:
rs = coeficiente de correlacién Rho Sperman

d = es la diferencia entre los correspondientes datos de orden de X —y

n = nimero de parejas de datos
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3.5.3. Prueba de la distribucién normal de las observaciones

Antes de aplicar procedimientos estadisticos paramétricos —como el analisis de
varianza (ANOVA) y la comparacion de medias mediante la prueba de Tukey— es
esencial verificar si las observaciones recogidas siguen una distribucion normal, que
es uno de los principales supuestos requeridos para garantizar la validez de dichos
métodos.

En esta investigacion, se aplicO una prueba de normalidad basada en el
estadistico t de Student, con el propdsito de evaluar si las medias muestrales
correspondientes a las distintas dietas alimenticias generaban distribuciones de datos

normales en lo referido a la ganancia de peso vivo de los sajinos durante el ensayo.

La formula empleada para calcular el estadistico t fue la siguiente:

. P

1— p?
n—2

Donde:

t = estadistico de prueba

p = coeficiente de correlacion de Spearman
n = namero de datos

3.5.4. El indice de conversion alimenticia de las unidades experimentales, se

empled la siguiente férmula:

Uno de los indicadores mas relevantes dentro de los estudios de produccion
animal es el indice de conversion alimenticia (ICA), ya que proporciona una medida
directa de la eficiencia con la cual un animal transforma el alimento ingerido en
incremento de peso corporal. Este parametro es fundamental para evaluar la viabilidad
econdmica y nutricional de cualquier dieta en condiciones de cautiverio, especialmente
en especies silvestres como el sajino (Pecari tajacu L.), cuya adaptacion y respuesta

fisioldgica a la alimentacion humana requiere seguimiento técnico especializado.
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En el marco de esta investigacion, el indice de conversion alimenticia fue
calculado para cada uno de los tratamientos dietéticos aplicados, considerando la
totalidad del alimento suministrado y el peso vivo ganado por cada unidad experimental
durante el periodo de evaluacién (cinco semanas). La formula empleada fue la

siguiente:

CoA— consumo de alimento (kg) ~ Kg alimento

peso final — peso inicial  ganancia de peso
3.5.5. Interpretacion de los resultados de los analisis de laboratorio

Los andlisis de laboratorio constituyen una herramienta clave para validar
cientificamente la calidad de los productos carnicos obtenidos, y en esta investigacion,
fueron decisivos para comprender en profundidad el efecto que tuvieron las dietas
alimenticias sobre la composicién final de la carne de sajino (Pecari tajacu L.). Los
resultados obtenidos permitieron no sélo una descripcion técnica de las propiedades
fisico-quimicas y microbioldgicas de la carne, sino también una evaluacion critica de

su viabilidad como producto de alto valor nutricional en la Amazonia peruana.
El procedimiento analitico contemplé dos areas complementarias:

e Anadlisis bromatoldgico, que comprendié la determinacion de humedad,

proteina, grasa, ceniza, carbohidratos y fibra.

o Analisis microbioldgico, orientado a detectar la presencia de microorganismos

indicadores de contaminacién y evaluar el nivel de inocuidad del producto.

Los datos derivados de estos andlisis fueron tratados mediante una
interpretacion analitica y explicativa, la cual fue mas alla del simple reporte de cifras:
se busco establecer relaciones funcionales entre el tipo de dieta suministrada, la

respuesta bioldgica de los animales y la composicién final del tejido muscular.

Este enfoque interpretativo permitio identificar, por ejemplo, cuales
ingredientes promovian una mayor sintesis proteica, qué combinacion de alimentos
resultaba en menores niveles de grasa acumulada, o como influia el balance

energético de la dieta en la retencion de humedad y calidad sensorial de la carne.
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Asimismo, se analizaron los datos en comparacion con estandares nutricionales de otras
carnes domésticas, evidenciando las ventajas competitivas del sajino como fuente

alternativa de proteina animal.

Desde una perspectiva de sostenibilidad, los resultados de laboratorio también
sirvieron para fundamentar estrategias de produccion sustentable, permitiendo a los

productores y gestores de zoocriaderos tomar decisiones informadas sobre:
o Las formulaciones dietéticas mas eficientes y de bajo costo.

o« Las condiciones sanitarias adecuadas para garantizar inocuidad

alimentaria.

« EIl potencial de mercado de la carne de sajino como producto saludable y

natural, proveniente de un sistema de cria responsable.

Por lo tanto, el valor de estos analisis trasciende el aspecto técnico: contribuyen
directamente al desarrollo de politicas de alimentacion animal, conservacion de
especies y fortalecimiento de cadenas productivas regionales, abriendo
oportunidades reales de insercién comercial en mercados que demandan alimentos de

origen silvestre, nutritivos y seguros.
3.6. Limitaciones

Durante la ejecucién del presente estudio, no se registraron limitaciones
significativas que comprometieran la validez o confiabilidad de los resultados,
especialmente en lo concerniente a los instrumentos, técnicas de recoleccion de datos,
controles experimentales y condiciones de manejo animal. Esto se debi6é a que el
experimento fue rigurosamente disefiado y ejecutado bajo condiciones altamente
controladas, tanto en el &mbito ambiental como en la implementacién metodoldgica,
permitiendo un adecuado seguimiento y monitoreo de cada una de las variables

estudiadas.

La infraestructura del Centro de Investigacién y Ensefianza Yurimaguas (CIEY)
proporciond un entorno idoneo para el desarrollo del ensayo, con corrales disefiados

para simular el habitat natural del sajino y permitir una observacion continua del
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comportamiento de los individuos. Asimismo, los insumos alimenticios, los equipos de
medicion y los procedimientos de andlisis fueron validados previamente, asegurando
una homogeneidad técnica y una sistematicidad metodoldgica durante todo el

proceso investigativo.

No obstante, es pertinente sefialar que, si bien no se identificaron limitaciones
operativas ni técnicas en el transcurso del experimento, como toda investigacion
cientifica, los resultados estan sujetos a contextos especificos de lugar, tiempo y
condiciones ambientales. En ese sentido, podrian surgir limitaciones externas o
imprevisibles al momento de escalar o replicar este estudio en otros territorios

amazénicos o en condiciones de manejo distintas.

Ademas, aunque la investigacion fue exitosa en cuanto a su ejecucion, no se
debe excluir la posibilidad de sesgos bioldgicos individuales en los animales
evaluados, inherentes a cualquier estudio con seres vivos, como diferencias metabdlicas,
estrés fisiologico o adaptaciones conductuales. Estos factores, aunque controlados,
pueden generar variaciones leves en los datos que deben ser interpretadas dentro del

marco de la variabilidad natural de la especie.

En suma, el presente estudio no present6 restricciones metodolégicas visibles
que obstaculizaran su desarrollo ni alteraran sus hallazgos. Sin embargo, se reconoce la
importancia de mantener una actitud critica frente a toda investigacion empirica,
contemplando con prudencia la necesidad de replicabilidad y ajuste contextual en
futuros estudios similares, especialmente aquellos que involucren la conservacién, cria 'y

aprovechamiento racional de especies silvestres en ambientes amazonicos.
3.7. Aspectos bioéticos

El presente estudio fue disefiado y ejecutado en estricto cumplimiento de los
principios bioéticos que rigen la investigacion cientifica con animales silvestres en
condiciones de cautiverio. Desde su concepcion hasta su ejecucion final, se observéd un
profundo respeto por el contexto ecoldgico, social y bioldgico en el cual se llevo a cabo
el experimento, salvaguardando en todo momento la integridad de los individuos

involucrados y la transparencia en el manejo de la informacion obtenida.
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La ética cientifica que guio este proyecto se baso en tres pilares fundamentales:
el respeto a la vida animal, la honestidad intelectual y la responsabilidad social. En
este sentido, se garantizd que cada procedimiento aplicado, desde la formulacién de
dietas hasta los analisis de laboratorio, fuera ejecutado por profesionales capacitados y
bajo condiciones técnicas controladas, evitando todo tipo de sufrimiento innecesario a

los sajinos utilizados como unidades experimentales.

Se priorizo el bienestar animal durante todo el proceso, empleando practicas de
manejo humanitarias, espacios de crianza adecuados que simulan el entorno natural, y
protocolos de alimentacion y evaluacion que minimizan el estrés. El sacrificio de
animales, cuando fue necesario para la obtencion de muestras de carne, se realizo
conforme a las normativas vigentes de sanidad y bioética aplicables a fauna silvestre,
reduciendo al maximo cualquier forma de dolor o sufrimiento, y procurando una muerte

rapida y respetuosa.

En lo que respecta a la ética académica, el estudio fue desarrollado con absoluta
transparencia metodoldgica, citando rigurosamente las fuentes de informacion y
reconociendo los aportes previos de otros investigadores, cuyos trabajos sirvieron como
base para enriquecer el marco conceptual y orientar el enfoque experimental. Se ha
evitado todo tipo de plagio, manipulacion de datos o tergiversacién de resultados,
asegurando que los hallazgos presentados respondan a la realidad empirica observada.

Asimismo, se reconoce el valor de la fauna silvestre como un recurso vivo que
debe ser protegido y conservado, por lo que la investigacion no solo evito causar dafios
innecesarios, sino que promovid conocimientos aplicables a la sustentabilidad

ecoldgica y productiva de la especie Pecari tajacu L. en la region amazonica.

De este modo, la presente investigacion no solo cumplié con los criterios
técnicos de validez cientifica, sino que también se rigié por principios éticos sélidos,
que refuerzan su legitimidad como un aporte responsable y comprometido con la

ciencia, la conservacion y el desarrollo sostenible de la Amazonia peruana.
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3.8. Aspectos de bioseguridad

La ejecucion de esta investigacion se llevo a cabo en el Taller de Investigacion
y Ensefianza de Fauna Silvestre del Centro de Investigacion Yurimaguas, el cual
cuenta con un protocolo formal de bioseguridad orientado al manejo responsable,
seguro y éticamente aceptable de animales silvestres en condiciones de cautiverio. Este
protocolo contempla tanto las normas basicas de higiene y prevencién de riesgos
sanitarios, como las estrategias especificas para minimizar el estrés animal, garantizar la

salud del personal técnico y proteger el entorno experimental.

En todas las etapas del estudio se aplicaron medidas de bioseguridad que
incluyeron el uso de ropa protectora, desinfeccion de areas y equipos, lavado
riguroso de manos, asi como la limpieza periodica de los corrales, asegurando
condiciones Optimas de salubridad y reduciendo la posibilidad de transmisiéon de
agentes patdgenos entre los animales o hacia los investigadores.

Uno de los aspectos mas sensibles, y que requirié especial atencion, fue el
manejo de las unidades experimentales al momento de la captura para la toma de
peso, ya que es sabido que los sajinos (Pecari tajacu L.), al ser una especie silvestre,
pueden experimentar altos niveles de estrés cuando son manipulados fuera de su rutina.
Para mitigar este riesgo y reducir el impacto emocional y fisiolégico en los animales, se
implemento el uso de hamas de sujecion disefiadas para inmovilizar de forma segura al
ejemplar sin causarle dafio fisico, lo cual resultd ser una herramienta eficaz para

garantizar la integridad del individuo y la fiabilidad del dato obtenido.

Asimismo, en el sacrificio de las unidades experimentales destinadas al analisis
de carne, se respetaron los procedimientos de sacrificio humanitario establecidos por
la normativa sanitaria vigente, minimizando el sufrimiento y asegurando condiciones de

limpieza y seguridad tanto para el animal como para el personal encargado.

Las préacticas de bioseguridad aplicadas también garantizaron que las muestras
bioldgicas (carne y alimento) fueran conservadas, etiquetadas y transportadas

adecuadamente hasta los laboratorios, evitando contaminaciones cruzadas o pérdidas
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de integridad en las muestras, lo cual fue crucial para asegurar la validez de los analisis

bromatoldgicos y microbiolégicos.

En suma, los aspectos de bioseguridad fueron gestionados de forma proactiva y
profesional durante todo el proceso investigativo, permitiendo no sélo un trabajo
eficiente y ordenado, sino también el cumplimiento de los estandares técnicos y éticos

que hoy exige la investigacion con fauna silvestre en condiciones de cautiverio.

El Capitulo Il presentd de manera estructurada el disefio metodoldgico que
sustento el desarrollo del presente estudio sobre la influencia de dietas alimenticias en la
calidad de la carne de sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de cautiverio en la
Amazonia peruana. La investigacion se abordd bajo un enfoque experimental,
cuantitativo, transversal y prospectivo, orientado a establecer relaciones de causa y
efecto entre los tratamientos alimenticios y las variables productivas y nutricionales del

animal.

Se definié un disefio completamente al azar, con tres tratamientos dietéticos y
cuatro repeticiones por grupo, lo cual permitié comparar rigurosamente los resultados
mediante herramientas estadisticas como el ANOVA, la prueba de Tukey, el
coeficiente de Rho de Spearman y pruebas de normalidad como el t-student. La
recoleccion de datos fue sistematica, utilizando instrumentos validados en campo —
balanzas, formatos de registro, hama de captura— y procedimientos de laboratorio

técnico para los analisis bromatol6gicos y microbiologicos.

La investigacion se desarroll6 en un entorno experimental controlado, dentro del
Taller de Fauna Silvestre del CIEY, donde se garantiz6 un manejo adecuado de las
unidades experimentales, simulando las condiciones naturales de héabitat del sajino y
aplicando medidas estrictas de bioseguridad y bienestar animal. Ademas, se
respetaron principios fundamentales de ética cientifica y transparencia investigativa,
asegurando que todos los procedimientos fueran ejecutados con rigor tecnico y

responsabilidad moral.

En suma, la metodologia aplicada permitié generar datos sélidos, reproducibles

y éticamente obtenidos, constituyendo una base robusta para el analisis posterior de los
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resultados. Esta estructura metodoldgica no solo fortalece la validez interna del estudio,
sino que también sirve como modelo de referencia para futuras investigaciones
orientadas a la conservacion y aprovechamiento racional de especies silvestres en la

Amazonia.
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TERCERA PARTE

RESULTADOS Y DISCUSION

La tercera parte de esta investigacion se centra en la presentacion, analisis y
discusion de los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del disefio experimental
propuesto. A lo largo de esta seccion, se sistematizan los datos recolectados en campo y
en laboratorio, permitiendo evaluar con evidencia empirica la influencia que ejercen las
distintas dietas alimenticias sobre las principales variables productivas del sajino
(Pecari tajacu L.), tales como la ganancia de peso, la tasa de conversion alimenticia, y

la calidad nutricional y microbiol6gica de su carne.

El proceso de andlisis no se limita a la descripcion estadistica, sino que
incorpora una lectura critica e interpretativa de los resultados, contrastandolos con los
antecedentes cientificos y teoricos previamente revisados. Esta estrategia permite
establecer relaciones significativas entre los insumos dietéticos empleados y los
indicadores de rendimiento zootécnico, ademas de ofrecer argumentos validos para

sustentar el uso de ciertos ingredientes regionales en sistemas de crianza en cautiverio.

La discusion de los hallazgos también aborda elementos clave como la eficiencia
alimenticia, el valor nutritivo del producto final y su potencial en mercados locales
como fuente alternativa de proteina animal saludable, segura y sostenible. Del mismo
modo, se examina el impacto de las practicas de manejo sobre el bienestar animal y la

produccion responsable en contextos amazonicos.

Esta parte constituye, por tanto, el nicleo interpretativo del estudio, donde los
datos adquieren sentido, se validan hipotesis, se generan recomendaciones practicas y se
abren nuevas interrogantes para futuras investigaciones. A través de esta integracién de
resultados y reflexion cientifica, se fortalece el aporte de este trabajo tanto al

conocimiento académico como al desarrollo productivo en la region.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Resultados

Este capitulo expone los resultados obtenidos a lo largo del desarrollo
experimental de la investigacion, presentando de manera ordenada, clara y objetiva los
datos recolectados en campo Yy en laboratorio. Se busca, a traves del analisis estadistico
y comparativo, determinar con precision el efecto de las dietas alimenticias
suministradas sobre las variables clave: ganancia de peso vivo, tasa de conversion
alimenticia, y los contenidos bromatoldgicos y microbiolégicos de la carne de sajino

(Pecari tajacu L.).

La presentacion de los resultados ha sido estructurada en funcién de cada
variable dependiente, utilizando tablas de frecuencia, gréficos de dispersion y anélisis
de varianza, complementados con pruebas de hipétesis e inferencia estadistica. A su
vez, se incorpora el andlisis descriptivo de los valores nutricionales obtenidos en
laboratorio, permitiendo contrastar los efectos de cada dieta en la calidad final de la

carne.

En este apartado no solo se muestran cifras, sino que se interpreta su significado
en relacion con los objetivos planteados y el conocimiento existente en el campo de la
nutricion animal, especialmente en contextos amazdnicos y con especies silvestres en
cautiverio. La finalidad de este andlisis es comprender con mayor profundidad los
beneficios, limitaciones y potencialidades que ofrece cada formulacion alimenticia

aplicada.

Por tanto, el capitulo se convierte en una pieza fundamental para la validacién de
la hipotesis, la formulacién de recomendaciones productivas y el fortalecimiento de

modelos de cria sostenibles y éticamente responsables con la fauna silvestre amazoénica.
4.1.1 Ganancia de Peso

La ganancia de peso vivo constituye uno de los indicadores mas relevantes para
evaluar el impacto de las dietas alimenticias en animales de cria, especialmente en

especies silvestres como el sajino (Pecari tajacu L.), cuya respuesta fisioldgica a los
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nutrientes puede variar significativamente dependiendo del tipo y calidad de alimento
ofrecido. En este estudio, se realiz6 un seguimiento sistemético del peso corporal de las
unidades experimentales durante un periodo de cinco (05) semanas, permitiendo
observar el comportamiento del crecimiento animal bajo tres formulaciones dietéticas

diferentes.

En la Tabla 3, se detallan los pesos registrados en cada semana para todos los
individuos distribuidos en los distintos tratamientos y repeticiones. Los valores
obtenidos muestran un rango de peso que oscila entre 16,00 kg en los ejemplares mas
jévenes o con menor respuesta nutricional, hasta 30,00 kg en aquellos que lograron una
mejor adaptacion y aprovechamiento del alimento proporcionado. Este aumento
progresivo indica que, en general, los sajinos respondieron positivamente al manejo

alimenticio y al entorno experimental controlado.

Uno de los datos mas relevantes lo constituye el comportamiento del
Tratamiento 2 (T2), que en la repeticion 2 (T2R2) alcanz6 un peso promedio de 29,00
kg, lo cual evidencia una respuesta significativa a la dieta en cuestion. Mas aun, al
considerar el conjunto total de individuos bajo el mismo tratamiento, se obtuvo un
promedio general de 32,00 kg, lo que sugiere que esta formulacion alimenticia,
probablemente por su composicion energética y palatabilidad, resultdé ser la maés

eficiente en términos de conversion nutricional en masa corporal.

Este hallazgo adquiere especial importancia si se considera que las condiciones
de alimentacidn, el estrés del manejo en cautiverio y las diferencias fisioldgicas entre
los ejemplares pueden afectar considerablemente la tasa de ganancia de peso. Sin
embargo, la consistencia del tratamiento T2 en todas sus repeticiones refleja un efecto

positivo sostenido sobre el metabolismo de los sajinos.

En suma, los resultados obtenidos en esta seccion permiten afirmar que el tipo
de dieta suministrada influye directamente en el desarrollo ponderal de la especie,
validando asi uno de los objetivos centrales de esta investigacion. Los datos serviran,
ademas, como base para correlacionar esta variable con los analisis bromatolégicos y
microbioldgicos posteriores, en busqueda de una dieta integralmente eficiente, nutritiva

y viable para sistemas de produccion en cautiverio en la Amazonia peruana.
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Tabla 3. Datos de pesadas de las unidades experimentales

Semanas TO T1 T2
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4

24,00 2351 2393 2221 27,00 1583 21,88 2155 2526 28,62 24,93 2520
24,68 2388 24,28 2254 2720 1605 22,10 21,80 2558 2880 2520 2550
24,68 24,49 2440 2280 2752 1635 2232 22,05 2573 2930 2570 26,03
24,86 24,68 2457 23,10 27,70 16,67 2254 22,26 2588 2956 2592 26,18
25,02 2487 24,73 2432 28,02 16,97 2284 2268 26,80 30,29 26,48 26,60
Prom. Rep. 24,65 2429 2438 2299 2749 16,37 2234 22,07 2585 2931 2565 25,90
Prom trat. 24,08 22,07 26,68

g B~ W N

En la Figura 2, se presenta la grafica comparativa de los promedios de peso
registrados en las unidades experimentales a lo largo del periodo de evaluacion. Esta
representacion visual permite apreciar, de manera clara y progresiva, el incremento
sostenido del peso corporal en los sajinos sometidos a los distintos tratamientos

dietéticos durante las cinco semanas de seguimiento.

Al observar la evolucion de los datos, se evidencia que el aumento de peso
promedio cada dos semanas fue de aproximadamente un (01) kilogramo por
individuo, lo que sugiere una tendencia constante de desarrollo fisico. Este patron
indica que, conforme avanza la edad de las unidades experimentales, y siempre que se
mantengan condiciones Optimas de alimentacion y manejo, los animales logran
estabilizar su crecimiento sin presentar fluctuaciones abruptas, lo cual es un indicador

positivo tanto en términos de salud como de respuesta nutricional.

La estabilidad del crecimiento también pone en relieve la eficiencia de las dietas
formuladas, ya que el incremento de peso no fue solo cuantitativo, sino también
sostenido en el tiempo, lo que refleja un proceso fisioldgico saludable y sin signos de
deterioro metabolico o estrés agudo. Estos hallazgos permiten considerar que el plan
alimenticio empleado no solo cubre las necesidades energéticas basicas, sino que

también respeta el ritmo bioldgico natural del sajino en condiciones de cautiverio.

Finalmente, la grafica demuestra que las diferencias entre tratamientos se tornan
mas notorias a partir de la tercera semana, lo que refuerza la idea de que el efecto de las

dietas sobre el peso se manifiesta de manera acumulativa, permitiendo distinguir con
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mayor claridad qué formulaciones poseen un impacto mas favorable sobre el desarrollo
ponderal de la especie.

Figura 2. Pesos promedios de los sajinos por semanas

Pesos Unidades Experimentales
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4.1.2 Distribucion de frecuencia

La distribucion de frecuencia es una herramienta fundamental en el anélisis
estadistico descriptivo, ya que permite organizar, visualizar e interpretar de manera
sistematica los datos obtenidos en el campo. En el presente estudio, se aplicd esta
técnica con el proposito de comprender mejor la dispersion y concentracién de los pesos

corporales de los sajinos al término del periodo experimental.

En la Tabla 4, se presenta la frecuencia de distribucion de los pesos
registrados al final de las cinco semanas de evaluacion, agrupando los datos en
intervalos que facilitan la identificacion de tendencias y comportamientos recurrentes.
Esta organizacion permite observar con claridad cuantos individuos alcanzaron
determinados rangos de peso, lo que es esencial para establecer patrones de respuesta

ante los diferentes tratamientos dietéticos.

Los datos muestran que la mayoria de los sajinos se concentraron en los
intervalos de 24 a 30 kilogramos, lo cual sugiere que las dietas administradas fueron
eficaces en generar un aumento de masa corporal dentro de los limites considerados
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Optimos para esta especie en etapa de crecimiento. Cabe destacar que los extremos del
rango —por debajo de 20 kg o por encima de 30 kg— fueron menos frecuentes, lo que
indica una curva de distribucion relativamente simétrica y centrada en el promedio

poblacional, evidenciando homogeneidad en el efecto de los tratamientos.

El andlisis de frecuencia no solo aporta una descripcion clara del
comportamiento de la muestra, sino que también constituye un paso previo esencial para
la aplicacion de pruebas de hipdtesis y para la validacion de la normalidad de los datos,
lo cual es indispensable en cualquier estudio experimental que emplee modelos

inferenciales.

En términos generales, la distribucion obtenida refleja un patrén de
crecimiento positivo y estable en las unidades experimentales, sin presencia de valores
atipicos extremos ni desviaciones significativas que pudieran comprometer la integridad
de los datos. Esto contribuye a reforzar la confiabilidad de los resultados presentados en
este capitulo y permite avanzar con seguridad hacia los siguientes analisis comparativos

e interpretativos del estudio.
Tabla 4. Datos de frecuencia de las unidades experimentales

Categorias Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

absoluta absoluta relativa relativa  porcentual porcentual
acumulada acumulada acumulada
16 1 1 0,083 0,083 8% 8%
22 2 3 0,167 0,250 17% 25%
23 1 4 0,083 0,333 8% 33%
24 2 6 0,167 0,500 17% 50%
25 1 7 0,083 0,583 8% 58%
26 3 10 0,250 0,833 25% 83%
27 1 11 0,083 0,917 8% 92%
29 1 12 0,083 1,000 8% 100%
Total 12 1,000 100%

Del analisis de los datos presentados en la Tabla 4, se observa que tres (03)

unidades experimentales alcanzaron el mayor peso registrado, con un valor de 26
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kilogramos cada una, lo cual representa el 25% del total de la poblacion
experimental. Este dato es significativo, ya que evidencia una respuesta positiva al
tratamiento alimenticio en un ndmero importante de individuos, consolidando la

eficacia de al menos una de las dietas formuladas.

En contraste, se identific que una (01) unidad experimental obtuvo el menor
peso del grupo, con un registro de 16 kilogramos, lo que corresponde al 8% del total
de la muestra. Este resultado puede deberse a factores individuales como variabilidad
genética, adaptacion fisioldgica, apetito selectivo o incluso niveles de estrés, los cuales

afectan directamente la eficiencia del consumo alimenticio y el metabolismo del animal.

Estas cifras permiten inferir que, si bien la mayoria de los sajinos mantuvieron
una ganancia de peso aceptable y dentro del rango esperado, existen variaciones
interindividuales que deben ser consideradas en la interpretacion global de los
resultados. La presencia de un grupo que destaca por su alto rendimiento y otro por su
bajo desempefio constituye una sefial de la necesidad de ajustar ciertos aspectos del
manejo zootécnico, como la seleccién de animales, condiciones del entorno y

refinamiento de las dietas segun el estado fisioldgico o etapa de desarrollo.

Este andlisis puntual complementa la distribucion general observada y enriquece
la comprension del comportamiento productivo del sajino en condiciones controladas,
brindando insumos para futuros estudios que busquen optimizar la eficiencia en

zoocriaderos amazonicos.
4.1.3 Andlisis de variancia y coeficiente de variacion

Con el objetivo de establecer si existieron diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos dietéticos aplicados a los sajinos (Pecari tajacu L.),
se aplico un Analisis de Varianza (ANVA) bajo el modelo de Disefio Completamente
al Azar (DCA). Esta técnica estadistica permite comparar las medias de los grupos
experimentales, evaluando si las diferencias observadas entre ellas son atribuibles a los
tratamientos o si, por el contrario, se deben al azar o a la variabilidad interna de los

datos.
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En la Tabla 5 se presenta el resumen del ANVA correspondiente a la ganancia
de peso durante las cinco semanas de evaluacion. Los resultados muestran que el valor
de la F calculada fue menor que el valor de la F tabular al nivel de significancia
establecido (oo = 0,05), lo que implica que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos. En otras palabras, desde el punto de vista
estadistico, las dietas utilizadas no produjeron efectos diferenciados en el peso final de

los individuos, pese a las variaciones observadas en la media aritmética de cada grupo.

Este hallazgo sugiere una respuesta homogénea de los animales a las
formulaciones alimenticias evaluadas, lo cual puede explicarse por diversos factores,
como la similitud en la composicién nutricional de las dietas, el corto periodo de
evaluacion, o el reducido tamafio muestral. No obstante, esta aparente falta de
significancia no invalida el analisis biolégico ni la interpretacion practica de los
resultados, ya que pueden existir diferencias sustanciales desde el punto de vista

productivo o econémico.

Por otro lado, se calculé el Coeficiente de Variacion (CV) con el fin de medir
la dispersion relativa de los datos respecto a la media. El resultado obtenido fue de 4%o,
lo que indica una variabilidad moderada, suficiente para garantizar cierta estabilidad
en la respuesta de los individuos, sin evidencias de extremos o valores atipicos que
pudieran distorsionar el andlisis. Este nivel de variacion permite confiar en que los datos
reflejan una tendencia real del comportamiento biologico de los sajinos frente a los

tratamientos aplicados.

En resumen, aunque estadisticamente no se detectaron diferencias significativas
entre tratamientos, los datos obtenidos mantienen coherencia interna y ofrecen
informacidn util para la evaluacion practica de las dietas propuestas, asi como para el
disefio de futuros estudios con mayor robustez experimental y periodos mas

prolongados de observacion.
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Tabla5. ANVAC.V.=4

F.V. GL SC CM F F tabla
calculada  Fisher
Tratamientos t-1=4-1=3 422444647 14,0814882 0,00197834 3,86
Error txr=3(4-1)= 21353,475 7117,82501
9
Total (txr)-1=(3x4) 21395,7195
-1=11

Con el propésito de dar respuesta empirica a la pregunta central de la
investigacion y evaluar con rigurosidad estadistica la validez de las hipotesis
formuladas, se procedid a aplicar la prueba de comparacion maltiple de Tukey,
estableciendo un nivel de confianza del 95%. Esta prueba post hoc se utiliza como
complemento del anélisis de varianza cuando se busca determinar si las diferencias
entre medias de tratamientos son estadisticamente significativas de manera puntual y

entre pares.

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 6, donde se exponen las
comparaciones entre los tratamientos aplicados a los sajinos (Pecari tajacu L.) en
términos de ganancia de peso, tomando como referencia las dietas alimenticias
formuladas. El analisis mostré que no existen diferencias significativas entre los
promedios comparados, es decir, que las distancias entre las medias no superaron el

valor critico calculado por el método de Tukey.

Esta evidencia estadistica permite aceptar la hipétesis nula (Ho), la cual
sostiene que no hay influencia significativa de las dietas alimenticias sobre la
calidad de carne del sajino en cautiverio. Aunque esto puede parecer contradictorio
frente a algunos indicadores bioldgicos observados (como el mayor peso promedio en el
tratamiento T2), desde el punto de vista estadistico, tales diferencias no fueron
suficientemente grandes como para atribuirles una causalidad directa con el 95% de

certeza.

Es importante sefialar que la aceptacion de la hipdtesis nula no invalida la
utilidad de los tratamientos evaluados, sino que invita a profundizar en estudios

posteriores con mayor tamafio muestral, mas repeticiones o periodos prolongados
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de evaluacion, lo cual permitiria detectar con mayor precision efectos sutiles o de

acumulacion fisiologica a largo plazo.

En suma, la prueba de Tukey confirma que, dentro del marco experimental de
esta investigacion, las dietas formuladas producen efectos similares sobre el desarrollo
ponderal de los sajinos. Esto fortalece la idea de que multiples opciones de alimentacion
local pueden ser viables para la cria de esta especie, siempre que se mantenga un

adecuado balance nutricional y condiciones apropiadas de manejo.

Tabla 6. Nivel de significancia de los datos obtenidos

Nivel significancia Valor F Valor P Si/No
0.05 0.26 0.90 No

4.1.4 Correlacién de confiabilidad

En el marco de esta investigacion, se considero fundamental determinar el grado
de asociacion entre las variables cuantitativas empleadas, a fin de comprobar la
consistencia interna de las observaciones realizadas durante la fase experimental. Para
ello, se recurrié al célculo del coeficiente de correlacion Rho de Spearman, una
técnica estadistica no paramétrica idonea para medir la fuerza y la direccion de la
relacion entre dos variables ordinales o continuas cuando no se cumplen los supuestos

de normalidad.

Esta prueba resulta especialmente adecuada en estudios bioldgicos donde el
comportamiento de los datos puede presentar cierto nivel de dispersién o cuando el
tamafio muestral es limitado, como en el caso de esta investigacion con sajinos (Pecari
tajacu L.) en cautiverio. El analisis se centrd en establecer la correlacion entre las
dietas alimenticias administradas y la ganancia de peso obtenida, dos variables

fundamentales para la validacion de la hipotesis planteada.

En la Tabla 6, se consignan los valores requeridos para la aplicacion de la
formula de Spearman, incluyendo los rangos asignados, las diferencias entre ellos, y la

sumatoria de sus cuadrados. Estos calculos fueron esenciales para sustituir los terminos
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en la expresion formal del coeficiente, obteniendo como resultado un valor de Rho que
indica el nivel de confiabilidad o asociacion de las observaciones.

Los resultados revelaron una correlacion positiva moderada, lo que significa
que, si bien no existe una relacion perfectamente lineal entre las variables, a mayor
adecuacion o calidad de la dieta, tiende a observarse una mayor ganancia de peso
en las unidades experimentales. Este hallazgo complementa los resultados del analisis
de varianza y la prueba de Tukey, ofreciendo un enfoque relacional que no se limita

Unicamente a las diferencias de medias.

Ademas, esta correlacion permite afirmar que los datos recogidos presentan una
coherencia aceptable entre tratamientos y respuestas, reforzando asi la validez interna
del estudio y la pertinencia de los instrumentos utilizados para la recoleccién de datos.
Aunque no se alcanz6 una significancia estadistica concluyente en pruebas
paramétricas, el analisis correlacional respalda la existencia de un comportamiento

sistematico en la respuesta de los sajinos frente a las dietas evaluadas.

En conclusidn, el coeficiente de correlacion de Spearman aplicado en este
estudio constituye un recurso clave para la evaluacion de la confiabilidad de los datos
experimentales y contribuye a una lectura mas integral de los resultados, en consonancia

con los principios de rigurosidad cientifica y validacion empirica.

Tabla 7. Correlacién de Rho de Sperman entre la dieta y el peso

N° Tratamiento cantidad Prom rango rango d d?
de dieta de de X deY
(kg) peso
1 TO 28 25 1,00 1,00 0,00 0,000
6 Tl 28 16 2,50 2,00 0,50 0,250
8 Tl 28 22 2,50 3,50 -1,00 1,000
7 T1 28 22 4,50 3,50 1,00 1,000
4 TO 28 23 4,50 5,00 -0,50 0,250
2 TO 28 24 5,50 6,50 -1,00 1,000
3 TO 28 24 5,50 6,50 -1,00 1,000
11 T2 28 26 8,50 8,50 0,00 0,000
9 T2 28 26 8,50 8,50 0,00 0,000
12 T2 28 26 10,50 8,50 2,00 4,000
5 T1 28 27 10,50 11,00 -0,50 0,250
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10 T2 28 29 10,50 12,00 -1,50 2,250
Total 11,000

Una vez recolectados los datos y organizados los valores obtenidos en las
observaciones de campo, se procedidé a sustituir las cifras correspondientes en la
formula del coeficiente Rho de Spearman. El calculo arroj6 como resultado un valor
de 0,94, lo cual representa una correlacion positiva muy fuerte, cercana al valor
maximo de 1. Este hallazgo sugiere que existe una relacion directamente
proporcional entre la dieta alimenticia administrada y la ganancia de peso

obtenida por las unidades experimentales (sajinos).

Es decir, a medida que se mejora o varia la dieta, se incrementa
sistematicamente la ganancia de peso, lo que indica una consistencia notable en el
patron de respuesta de los animales. Este resultado no solo fortalece la confianza en
la calidad de los datos recogidos, sino que también valida la eficacia del disefio

metodoldgico aplicado en esta investigacion.

Para verificar la validez estadistica de esta relacién, se planted una prueba de
hipotesis basada en el anélisis de correlacion, con los siguientes enunciados:

« Hipotesis nula (Ho): No existe asociacion significativa entre las variables

"dietas alimenticias" y "ganancia de peso".

o Hipotesis alternativa (Hi): Existe asociacion significativa entre las

variables "dietas alimenticias" y "ganancia de peso".

A fin de evaluar la veracidad de estas hipdtesis, se empled una estadistica de
prueba especifica para Spearman, la cual considera el tamafio muestral y el valor del
coeficiente de correlacion obtenido. Al reemplazar los valores numéricos
correspondientes en la formula estadistica, se calculo el valor del estadistico de prueba,
el cual fue posteriormente comparado con el valor critico de la tabla de distribucién
correspondiente (normal o t-Student, segun el caso), para un nivel de significancia del
5% (a = 0,05).

Dado que el valor del estadistico fue superior al valor critico, se procedié a

rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis alternativa (Ha), concluyéndose
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que si existe una asociacion significativa entre las dietas suministradas y la

ganancia de peso de los sajinos.

Este resultado confirma que los cambios en la dieta tienen un impacto
medible y relevante en el desarrollo fisico del animal, aspecto clave para la mejora de
las practicas de alimentacién en zoocriaderos amazénicos y para el disefio de politicas

de manejo sostenible de fauna silvestre en cautiverio.

. P

1— p?
n—2
El valor calculado del coeficiente de correlacion Rho de Spearman fue de 0,94,
lo que evidenci6 una asociacion positiva muy fuerte entre las variables en estudio: la
dieta alimenticia y la ganancia de peso de Pecari tajacu L. en cautiverio.
Posteriormente, con el propdsito de verificar la significancia estadistica de esta
correlacion observada, se llevo a cabo la prueba de hip6tesis correspondiente.

Al aplicar la formula del estadistico de prueba para Spearman y reemplazar los
valores empiricos obtenidos, se obtuvo un valor de prueba de 0,99. Este resultado fue
mayor que el nivel de significancia establecido de 0,05, por lo tanto, bajo los criterios
de decision estadistica, se procedié a rechazar la hipotesis nula (Ho) y aceptar la
hipétesis alternativa (H.). Esto implica que existe efectivamente una relacion
estadisticamente significativa entre las dietas alimenticias suministradas y la

ganancia de peso de los sajinos en estudio.

Ademas, para confirmar la normalidad en la distribucién de los datos —
condicion necesaria para garantizar la validez de muchos procedimientos estadisticos—
se establecieron los puntos criticos del rango de aceptacion utilizando la formula del

estadistico t de Student:
t (o/2,n—-2)=2,23

De este modo, se definié el intervalo critico de aceptacion entre —2,23 y +2,23.
Los valores obtenidos para los residuos o diferencias entre observaciones y predicciones

se mantuvieron dentro de este rango de aceptacion, lo cual demuestra que los datos
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presentan una distribucion normal, cumpliendo asi con uno de los supuestos
fundamentales del andlisis estadistico inferencial.

La Figura 3 muestra graficamente esta distribucion, donde se visualiza coémo los
datos se alinean dentro de la curva de normalidad, consolidando el nivel de

confiabilidad de las observaciones realizadas durante el experimento.
En sintesis, se confirma que:
o Existe correlacidn significativa entre las variables analizadas.

e Los datos cumplen con el criterio de normalidad, lo que valida la

calidad estadistica del disefio experimental aplicado.

Estos resultados otorgan solidez cientifica a las conclusiones que serén
abordadas en los apartados siguientes, fortaleciendo el argumento de que la
alimentacion diferenciada influye positivamente en el desarrollo corporal del

sajino en condiciones de cautiverio.

Figura 3. Contraste de la normalidad de los datos
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4.1.5 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia es uno de los indicadores zootécnicos mas relevantes
para evaluar la eficiencia productiva en la crianza de animales, especialmente en
especies silvestres en procesos de domesticacion como el Pecari tajacu L.. Este
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pardmetro permite determinar cudnta cantidad de alimento es necesaria para que un
individuo gane un kilogramo de peso vivo, convirtiéndose asi en una medida directa

de rendimiento econdmico y nutricional.

En la Tabla 8, se presentan los valores promedio y acumulados de conversion
alimenticia obtenidos durante el experimento. Los datos reflejan un comportamiento
diferenciado entre los tratamientos, siendo evidente que el Tratamiento 1 (T1) presento
la mayor tasa de conversion, lo que implica que los sajinos alimentados bajo esta dieta
necesitaron mas alimento para lograr un incremento de peso, traduciéndose en una
menor eficiencia alimentaria. Esto podria estar asociado a una menor
biodisponibilidad de nutrientes, o a una combinacion de ingredientes con menor

digestibilidad y menor densidad energética.

En contraste, el Tratamiento 2 (T2) mostré la tasa de conversion alimenticia
mas baja, es decir, la méas eficiente del estudio. Esta diferencia indica que los animales
sometidos a este tratamiento lograron transformar el alimento en masa corporal de
manera mas efectiva, lo que no solo implica un mejor aprovechamiento de los
nutrientes, sino también una estrategia mas sostenible desde el punto de vista
econdmico y ambiental. Estos resultados validan la formulacién nutricional del T2
como mas adecuada para optimizar el rendimiento productivo de la especie en

condiciones de cautiverio.

Las diferencias observadas en la conversion alimenticia también pueden estar
relacionadas con factores como la palatabilidad de la dieta, el contenido energético,
la composicion de macronutrientes, y la aceptacién del alimento por parte de los
animales. Ademas, cabe sefialar que el comportamiento alimentario de los sajinos, su
metabolismo y su respuesta fisiologica frente a ciertos ingredientes pueden influir de

forma directa en este indicador.

En suma, la eficiencia de conversion alimenticia alcanzada en el T2 representa
una ventaja estratégica en términos de reduccion de costos de alimentacion, mejora
del tiempo de engorde y optimizacién de recursos locales. Este hallazgo es crucial para

los zoocriaderos y centros de investigacion amazonicos que buscan implementar
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modelos de crianza econdémicamente viables, ambientalmente responsables y

técnicamente sustentables.
Tabla 8. Conversion alimenticia acumulada

Ganancia de Conversion en

T . Prom. Peso Prom. Peso peso carne (kg de
ratamientos . . . .
inicial final promedio alimento/kg de
total peso) total
TO 23,41 24,74 1,32 16,36
T1 21,57 22,47 1,06 20,38
T2 26,00 27,54 1,54 14,03

Las unidades experimentales demostraron como respuesta a las dietas
alimenticias que el 25% han alcanzado el mayor peso con 26 kilos, mientras que el
menor peso fue el 8% que han alcanzado 16 kilos; estadisticamente es no significativa
entre las variables en estudio, por tener poblacion homogénea y ambiente controlado.
Del mismo modo, la correlacion indica que, los datos estan asociados positivamente,
debido a que las distribuciones de los datos se encuentran en la region de aceptacion de
la normalidad y, por tanto, se acepta la hipétesis nula. Asimismo, los valores de la
conversion alimenticia de los sajinos el T2 es el que mostrd el valor menor en
comparacion al TO y T1, demostrando que para ganar un kg de carne se necesita 14,3
kilos de la racion suministrada (yuca, banana, platano, pijuayo, maiz, kudzu, papaya y

mineraales), es decir, que la proporcion de la conversion alimenticia es 14,3:1
4.1.6 Analisis bromatologico de los alimentos

El anéalisis bromatoldgico representa una herramienta fundamental en la
evaluacion de la calidad nutricional de las dietas formuladas para animales en sistemas
de produccion controlada, como es el caso del sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio.
Este tipo de analisis permite conocer con precision la composicion fisica y quimica de
los alimentos, aportando datos esenciales sobre los principales nutrientes involucrados

en el crecimiento y desarrollo de los ejemplares en estudio.

En la Tabla 9, se expone el resumen del analisis fisico-quimico realizado a las
diferentes dietas alimenticias experimentales, tal como consta en el Informe N.° 001-

2021, emitido por el Laboratorio de Control de Calidad de Alimentos de la
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Facultad de Industrias Alimentarias. Este informe presenta informacion detallada
sobre los valores de humedad, proteina bruta, grasa, fibra cruda, ceniza y carbohidratos

presentes en las formulaciones evaluadas.

Los resultados del analisis indican que las dietas presentaron variaciones
significativas en cuanto a su contenido de nutrientes, lo que evidencia una diversidad
en la composicién energética y estructural de los ingredientes utilizados. En particular,
se observo que las dietas con mayor inclusion de insumos regionales como la harina de
pijuayo y yuca cocida presentaron niveles mas altos de carbohidratos solubles y una
humedad mas equilibrada, elementos que inciden directamente en la digestibilidad y
palatabilidad del alimento.

Asimismo, el contenido proteico de las dietas fue un factor clave para evaluar el
potencial anabdlico de los tratamientos. Las formulaciones que incorporaron harina de
pescado y subproductos de cereales, mostraron niveles de proteina bruta mas
elevados, lo cual guarda coherencia con los mejores resultados observados en cuanto a
ganancia de peso y conversion alimenticia. Estos datos confirman que el balance de
nutrientes en la dieta es determinante para lograr una eficiencia productiva adecuada en

animales silvestres en cautiverio.

Por otra parte, el contenido de fibra cruda y cenizas también vari6 entre
tratamientos, siendo estos indicadores relevantes para valorar tanto la salud digestiva
como la mineralizacion de los alimentos. Las dietas con mayor proporcion de vegetales
fibrosos presentaron una estructura mas densa y mayor volumen intestinal, lo que, si
bien puede ralentizar el crecimiento, también puede favorecer el bienestar intestinal y la

regularidad digestiva de los animales.

En conjunto, el analisis bromatolégico de los alimentos suministrados en este
estudio no solo permite validar cientificamente la calidad de las dietas formuladas, sino
tambien identificar los insumos locales méas eficaces en términos nutricionales. Estos
hallazgos son esenciales para el disefio de programas alimentarios sostenibles en
sistemas de zoocria amazonica, donde la disponibilidad de recursos, el costo y la
accesibilidad de los ingredientes son factores determinantes para la replicabilidad del

modelo.
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Tabla 9. Andlisis fisico-quimico de las dietas alimenticias

Ensayo fisico-quimico TO T1 T2
Grasa 6,03 4,57 1,18
Proteina 10,23 2,35 2,25
Carbohidratos 35,55 39,62 33,7
Calorias 237,39 209,62 154,42

Los resultados obtenidos del analisis bromatologico revelan que la dieta
correspondiente al Tratamiento 1 (T1) presentd el mayor porcentaje de proteina
bruta, con un valor de 2,35%, y un contenido elevado de carbohidratos,
alcanzando el 39,62%. Esta combinacion de macronutrientes representa una ventaja
nutricional considerable, ya que ambos componentes desempefian un papel
fundamental en el mantenimiento de las funciones fisioldgicas y en el desarrollo

corporal del sajino (Pecari tajacu L.) durante su etapa de crecimiento en cautiverio.

La proteina es esencial para la formacion de tejidos musculares, el
fortalecimiento del sistema inmunoldgico y la sintesis de enzimas, por lo que un aporte
adecuado de este nutriente se asocia directamente con una mayor ganancia de peso y
una mejor conversion alimenticia. Por otro lado, los carbohidratos constituyen una
fuente primaria de energia, indispensable para cubrir los requerimientos metabdlicos
diarios del animal, especialmente en sistemas intensivos de crianza donde las demandas

energéticas son elevadas.

La notable presencia de ambos nutrientes en la dieta T1 sugiere una alta
probabilidad de ser una opcion balanceada y funcional para la alimentacion de
sajinos en sistemas de produccion controlada. Sin embargo, es importante subrayar que
la calidad de una dieta no solo se evalla por sus componentes individuales, sino
también por su biodisponibilidad, la sinergia entre ingredientes y la palatabilidad

general que ofrezca al animal.

En ese sentido, estos hallazgos aportan evidencia empirica para seguir
explorando y optimizando la formulacién de dietas alimenticias utilizando insumos
regionales accesibles y sostenibles, como base para fortalecer los modelos de zoocria

de especies silvestres en la Amazonia peruana. Ademas, abren nuevas lineas de
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investigacion relacionadas con el impacto de estos componentes sobre la calidad
organoléptica de la carne, su valor nutricional final, y su potencial comercial en

mercados diferenciados.
4.1.7 Andlisis bromatologico de la carne de sajino

El andlisis bromatoldgico de la carne es un procedimiento indispensable para
determinar su calidad nutricional y su potencial como fuente de alimento en contextos
de seguridad alimentaria. En este estudio, el contenido fisico-quimico de la carne de
Pecari tajacu L. fue evaluado con base en los resultados obtenidos del Informe N.°
001-2021, emitido por el Laboratorio de Control de Calidad de Alimentos de la
Facultad de Industrias Alimentarias. En dicho informe se presentan los niveles de
humedad, proteina, grasa, ceniza, carbohidratos y fibra presentes en las muestras

analizadas, procedentes de animales alimentados con diferentes tratamientos dietéticos.

En la Tabla 10, se detallan los valores cuantitativos correspondientes a estos
componentes, permitiendo una comparacion precisa entre los efectos de las dietas
suministradas y la calidad final del producto céarnico. De forma general, los resultados
indican que la carne de sajino presenta un elevado contenido de proteina, lo que la
posiciona como una excelente alternativa frente a otras carnes de consumo comun.
Ademas, se evidencié una baja proporcion de grasa, lo cual la convierte en un
alimento magro, ideal para regimenes alimenticios saludables y dietas con control

lipidico.

Este perfil nutricional se alinea con estudios previos realizados en zoocriaderos
de la region amazdnica, donde se ha reportado que la carne de sajino contiene entre
19% y 21% de proteina, y menos del 2% de grasa total, valores que superan los
promedios de carnes como la porcina o la aviar, especialmente en términos de contenido

proteico por porcion.

El bajo nivel de grasa también se traduce en un menor contenido caldrico, pero
con una alta densidad nutricional, dado que el porcentaje de cenizas y fibra cruda
permite inferir la presencia de micronutrientes y trazas minerales esenciales, que son de

gran valor en la dieta humana. En cuanto al contenido de carbohidratos, se mantuvo en

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero )
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova



Sajinos en Cautiverio

Ciencia y Nutricion para una Carne de Calidad en la Amazonia Peruana

niveles bajos como es caracteristico en carnes frescas, lo que refuerza su uso como

proteina de alta calidad sin cargas energéticas adicionales.

Ademas, el andlisis bromatoldgico permitié identificar que las diferencias entre
tratamientos alimenticios influyeron parcialmente en la composicion de la carne, siendo
la dieta T2 la que mostro el perfil més balanceado entre proteina y baja grasa, mientras
que la carne proveniente de animales alimentados con la dieta T1 presentd mayor

contenido de humedad y un perfil lipidico ligeramente mas elevado.

Estos hallazgos refuerzan la importancia del disefio de dietas adecuadas en la
produccion animal en cautiverio, especialmente cuando se busca garantizar carne de
alta calidad nutricional con potencial comercial competitivo en mercados regionales
0 especializados. Asimismo, el analisis bromatoldgico brinda criterios técnicos que
sustentan politicas publicas de manejo y conservacion de fauna silvestre con fines

productivos, promoviendo practicas sostenibles en la Amazonia peruana.

Tabla 10. Andlisis fisico-quimico de la carne de sajino (Pecari tajacu L.)

Ensayo fisico- TO T1 T2
quimico

Pierna Brazo Pierna Brazo Pierna Brazo
Humedad 72,37 73,92 72,55 74,4 73,34 73,13
Ceniza 1,37 1,21 1,33 1,27 1,16 1,25
Proteina 24,59 23.1 24,45 22,56 23,85 23,02
Carbohidratos 0,47 0,08 0,52 0,37 0,25 0,21
Fibra bruta 0 0 0 0 0 0
Ph 5,6 5,6 5,7 5,7 5,7 5,6

4.1.8 Analisis microbiologico de la carne de sajino

La calidad sanitaria de los productos carnicos no puede ser determinada
Unicamente por sus propiedades fisico-quimicas; es necesario complementarla con un
analisis microbioldgico riguroso que permita garantizar la inocuidad del alimento y su
aptitud para el consumo humano. En ese marco, el presente estudio incluyo la
evaluacion microbiol6gica de las muestras de carne fresca de sajino criados en

condiciones controladas, cuyos resultados se exponen en la Tabla 11, conforme al
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Informe N.° 001-2021, emitido por el Laboratorio de Control de Calidad de
Alimentos de la Facultad de Industrias Alimentarias.

El analisis considerd los principales parametros microbioldgicos establecidos
por los estandares nacionales e internacionales de seguridad alimentaria, tales como la
presencia de bacterias mesofilas aerobias, coliformes totales, Escherichia coli,
Salmonella spp., Staphylococcus aureus, y Clostridium perfringens. La finalidad fue
detectar posibles contaminaciones que pudieran comprometer la calidad higiénica del

producto y representar un riesgo para la salud publica.

Los resultados obtenidos muestran que las muestras analizadas no superaron
los limites permisibles establecidos para ninguna de las cepas patdgenas evaluadas. En
particular, se confirmd la ausencia de Salmonella spp. y E. coli, dos de los indicadores
mas criticos en productos carnicos. Asimismo, los conteos de bacterias mesofilas y
coliformes totales se encontraron dentro del rango considerado aceptable para carnes
frescas procesadas bajo condiciones higiénicas adecuadas.

Estos hallazgos validan las buenas practicas de manejo aplicadas durante todo el
proceso experimental, desde la alimentacion hasta el sacrificio, pasando por la
manipulacion y conservacion de las muestras. En este sentido, el uso de instalaciones
limpias, protocolos de bioseguridad y procedimientos de sacrificio ético contribuyeron
significativamente a evitar la contaminacion cruzada, garantizando la inocuidad de la

carne producida.

Es importante destacar que, en investigaciones previas desarrolladas en zonas
rurales de la Amazonia, se han encontrado niveles alarmantes de contaminacién
microbiana en carnes de origen silvestre comercializadas sin control sanitario,
especialmente aquellas sometidas a procesos artesanales como el ahumado o la
refrigeracion deficiente. En contraste, la carne de sajino evaluada en este estudio
presenta un perfil microbioldgico Optimo, lo que refuerza la viabilidad de
implementar zoocriaderos como modelos sostenibles de produccién de proteina

animal limpia y segura.
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Ademés, la ausencia de patogenos como Clostridium perfringens vy
Staphylococcus aureus indica que no hubo proliferacion de bacterias asociadas a
enfermedades gastrointestinales o intoxicaciones alimentarias, lo cual es un dato clave

para la promocion del consumo de esta carne en mercados formales.

En conclusién, el analisis microbiolégico corrobora que la carne de sajino
obtenida bajo condiciones de crianza controlada no solo tiene valor nutricional
elevado, sino también inocuidad microbiolégica comprobada, consolidando su
potencial como alimento alternativo de alta calidad para la Amazonia peruana y otras

regiones con condiciones ecoldgicas similares.
Tabla 11. Anélisis microbioldgico de la carne de sajino (Pecari tajacu L.)

Ensayo TO T1 T2
microbiologico Pierna Brazo Pierna Brazo Pierna Brazo
Aerobio 3,8x10>  1,6x10®> 8,4x10> 2,8x10*> 1,9x10°>  6,7x10?
mesofilos
(UFC/g)

Bacteria 93 21 75 23 93 150

coliformes

totales

(NMP/100 ml

a35°C)

Echerichia coli <30 <30 <30 <30 <30 <30

(UFC/g)

Staphylococcus <10 <10 <10 <10 <10 <10

aureus

(UFClg)

Clostridium <10 <10 <10 <10 <10 <10

perfringens

(UFC/g)

Salmonellasp. Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
de 25¢g de 25¢g de 25¢g de 25¢g de 25¢g de 25¢

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova



Sajinos en Cautiverio

Ciencia y Nutricion para una Carne de Calidad en la Amazonia Peruana

4.2 Discusion de resultados

La discusion de resultados representa uno de los apartados mas cruciales del
proceso investigativo, pues permite interpretar los hallazgos obtenidos en relacion
directa con los objetivos planteados, las hipétesis formuladas y los antecedentes teéricos
y empiricos abordados. En el presente estudio, los datos analizados sobre la influencia
de distintas dietas alimenticias en la calidad de carne del sajino (Pecari tajacu L.) en
cautiverio, son examinados a la luz de los conocimientos existentes sobre nutricion
animal, fisiologia de especies silvestres y producciéon sostenible en la Amazonia

peruana.

Este capitulo no solo contrasta los resultados experimentales con investigaciones
previas desarrolladas en contextos similares, sino que también busca explicar, desde un
enfoque critico y analitico, los factores que pueden haber incidido en los valores
observados: desde la composicion nutricional de las dietas y las condiciones de crianza,
hasta el comportamiento alimenticio de la especie en condiciones de cautiverio.
Ademas, se discute la aplicabilidad de estos resultados en escenarios reales de
produccion animal y conservacion de fauna silvestre, ofreciendo una visién integradora

entre ciencia, sostenibilidad y desarrollo amazonico.

A través de esta discusion, se busca validar cientificamente la pertinencia de
implementar estrategias nutricionales basadas en insumos regionales, demostrar el
impacto positivo de dichas dietas sobre parametros como la ganancia de peso, el
rendimiento alimenticio y la calidad fisico-quimica y microbiol6gica de la carne, y
finalmente, contribuir con evidencia empirica al disefio de modelos de zoocria

sostenibles que respondan tanto a necesidades econémicas como ecoldgicas.
4.2.1 Andlisis de ganancia de peso

La ganancia de peso en animales en cautiverio es un indicador clave para evaluar
la eficiencia de las dietas alimenticias, especialmente cuando se trabaja con especies
silvestres como el sajino (Pecari tajacu L.). En el presente estudio, la evaluacién
realizada durante 21 dias arrojo resultados que evidencian una ganancia de peso por

unidad experimental dentro de un rango de 0,950 a 1,540 kilogramos, lo cual
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representa un incremento notable en un corto periodo de tiempo. Estos resultados
permiten evidenciar que la formulacion de dietas con insumos locales, ricos en
carbohidratos y proteinas, puede tener un impacto positivo en el desarrollo corporal del

animal.

Cabe resaltar que la dieta formulada para este experimento estuvo basada en
insumos disponibles en la Amazonia peruana, como yuca, maiz, platano, banana,
papaya Yy pijuayo, seleccionados tanto por su valor nutricional como por su facil acceso
y bajo costo durante la época de estudio. Esta seleccion de ingredientes fue realizada
considerando la informacion disponible en la literatura cientifica, en particular lo
sefialado por [24] y [10], quienes afirman que los sajinos, en estado silvestre, presentan
habitos predominantemente frugivoros y herbivoros. Es decir, su dieta natural esta
compuesta esencialmente por frutas maduras, tubérculos, raices, semillas y vegetales

blandos, lo que valida el uso de los mencionados ingredientes en dietas de cautiverio.

El resultado de este experimento, si bien se obtiene en un periodo relativamente
corto (21 dias), muestra una tendencia favorable cuando se compara con estudios
precedentes. Por ejemplo, [23] reporta que, en un lapso de cinco meses, los sajinos
lograron alcanzar hasta 19 kilogramos de peso corporal con raciones balanceadas;
mientras que [7], al evaluar dietas sustituyendo el maiz por harina de pijuayo,
reportaron una ganancia de peso de 9,30 kilogramos en cuatro meses, lo cual equivale
a un crecimiento aproximado de 2,3 kilos mensuales. Al observar estos antecedentes, es
evidente que la ganancia obtenida en este estudio se encuentra dentro de los margenes
esperados, e incluso resulta prometedora si se proyecta a un ciclo de crianza

prolongado.

Por su parte, [1] destaca que el peso al nacimiento del sajino varia entre 5,5 a 12
kilogramos, y que la ganancia diaria puede fluctuar entre 0,250 a 0,300
kilogramos/dia, dependiendo del manejo, la edad, el estado fisioldgico y la calidad de
la dieta. En este contexto, los resultados de la presente investigacion, que promedian
una ganancia total de hasta 1,540 kg en 21 dias, indican una media diaria de
aproximadamente 0,073 a 0,073 kg/dia, lo cual representa una tasa razonable

considerando el corto tiempo del ensayo y las caracteristicas iniciales de los animales.
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En lo que respecta a la conversion alimenticia, es decir, la cantidad de alimento
requerido para lograr un incremento de un kilogramo de peso corporal, se obtuvo un
promedio de 0,520 a 0,650 kg de carne por cada kilogramo de alimento suministrado.
Esta relacion es fundamental para medir la eficiencia de las raciones.
Comparativamente, estudios como el de [7], que evaluaron la conversion alimenticia
con raciones a base de harina de pijuayo, reportaron un indice de 5,03:1, lo cual implica
que se requerian méas de cinco kilos de alimento para obtener un kilo de carne, en un
periodo de cuatro meses. Esta diferencia puede explicarse por la composicion de las
dietas, la edad y el metabolismo de los animales, asi como por el entorno y las

condiciones de manejo.

El analisis de la ganancia de peso en este estudio sugiere que las dietas
empleadas resultaron efectivas, no solo en términos de crecimiento corporal, sino
también en eficiencia alimentaria, lo que es altamente relevante desde el punto de vista
productivo y econdémico. Estos resultados consolidan la viabilidad de implementar
dietas regionales accesibles y balanceadas en zoocriaderos de la Amazonia peruana,
aportando a la sostenibilidad y a la seguridad alimentaria mediante la produccién de

carne de calidad.
4.2.2 Evaluacion de las Dietas Alimenticias

El andlisis bromatoldgico realizado a las distintas dietas empleadas en este
estudio ha permitido identificar con claridad la composicion nutricional de cada una vy,
en consecuencia, su impacto directo en el desarrollo fisiolégico del sajino (Pecari
tajacu L.) en condiciones de cautiverio. Los resultados demuestran que la dieta
correspondiente al tratamiento T1 presenta los mejores niveles en cuanto a
carbohidratos y contenido calorico, lo cual resulta clave, considerando que estos dos

componentes son esenciales en el metabolismo energético de los animales silvestres.

Este hallazgo es de suma importancia, ya que los carbohidratos constituyen la
fuente primaria de energia para los procesos vitales, tales como la locomocion, la
termorregulacion, la digestion, el crecimiento y la reproduccion. El contenido calérico,

en ese sentido, actia como una reserva energética fundamental, especialmente en
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ambientes de crianza controlados donde se busca replicar —al menos en parte— las

condiciones nutricionales que estos animales obtendrian en su habitat natural.

Este resultado coincide con las afirmaciones de [23], quien describe a la carne de
sajino como magra, es decir, con bajo contenido de grasa, pero con altos niveles de
proteinas y energia aprovechable. Por lo tanto, la dieta que logre optimizar la
proporcion de macronutrientes sin promover una acumulacion excesiva de lipidos se
considera ideal para la cria sustentable de esta especie. En este contexto, el tratamiento

T1 se presenta como la alternativa nutricional mas balanceada y eficiente.

De manera complementaria, diversos autores como [25], [1] y [7] han validado
en sus respectivas investigaciones el uso de insumos similares —como la yuca, el maiz,
la papaya y el pijuayo— en la formulacién de dietas para sajinos, obteniendo resultados
positivos en cuanto a incremento de peso, mejora de la calidad carnica y eficiencia
alimenticia. Estas coincidencias bibliograficas refuerzan la validez cientifica de los
resultados obtenidos en el presente estudio.

Asimismo, [24] indica que los pecaries muestran una clara preferencia por
alimentos que poseen un alto contenido de calorias, azUcares naturales y texturas
agradables al paladar, como frutas maduras y tubérculos cocidos. Este comportamiento
de selectividad alimentaria no solo tiene implicancias etoldgicas, sino que también
incide directamente en la eficiencia de consumo y aprovechamiento de los nutrientes.
Por ello, ofrecer dietas que respeten las preferencias naturales de la especie no solo

mejora su bienestar, sino que optimiza su crecimiento y desarrollo.

En linea con esta apreciacion, [26] ha reportado que las dietas formuladas para
pecaries pueden alcanzar valores caldricos superiores a 200 kcal, lo que se considera
adecuado para mantener la energia corporal en animales de crecimiento rapido. En este
estudio, se encontr6 que la dieta T1 presentd un valor calérico de 237,39 kcal,
superando incluso lo indicado en dichos antecedentes. Este valor elevado esta
directamente relacionado con el contenido de materia grasa presente en la dieta, dado
gue un solo gramo de grasa proporciona, en promedio, 9 kilocalorias, segun lo

establecido por la literatura nutricional.
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Por lo tanto, el equilibrio logrado en T1 entre la energia aportada por los
carbohidratos y la energia densa derivada de las grasas saludables, convierte a esta
dieta en una opcion viable y eficaz para la cria tecnificada del sajino. A diferencia de
otras dietas que podrian promover la acumulacion de grasa en exceso —algo no deseado
en carnes magras—, T1 parece estimular una ganancia de peso corporal proporcional y
saludable, adecuada para la demanda del mercado carnico especializado en productos

silvestres.

En suma, la evaluacion de las dietas alimenticias sugiere que el disefio
nutricional debe ir méas alla del aporte calérico total: debe considerar la palatabilidad,
el origen natural de los ingredientes, su contenido en macronutrientes estratégicos
y su costo de adquisicion. La dieta T1 se presenta, en este sentido, como una propuesta
coherente con los objetivos de sostenibilidad, bienestar animal y calidad céarnica que

persigue la cria responsable del Pecari tajacu L. en cautiverio amazonico.
4.2.3 Discusion del Analisis Bromatolégico de la Carne

El analisis bromatol6gico de la carne de sajino (Pecari tajacu L.) proporciono
informacidn valiosa sobre su composicion quimica, la cual resulta esencial no solo para
evaluar su valor nutricional, sino también para promover su comercializacién como una
alternativa proteica saludable, especialmente en contextos donde el acceso a carne de
animales domésticos es limitado o costoso. Los resultados obtenidos en el presente
estudio confirman que esta carne presenta un alto contenido de humedad y proteinas,
un bajo nivel de carbohidratos y una presencia discreta de cenizas, lo cual coincide
en términos generales con lo reportado en investigaciones anteriores, aunque se

observan algunas variaciones que merecen discutirse.

Respecto a la humedad, uno de los parametros clave en la calidad de la carne
por su influencia en la textura, sabor y conservacion del producto, el presente estudio
arroj6 un valor ligeramente inferior al encontrado por [26], quien reporté una humedad
promedio del 75,40%. Esta diferencia podria estar relacionada con multiples factores
como la dieta suministrada, el ambiente de crianza, el manejo post-sacrificio y el

método de conservacion previo al andlisis. Una menor humedad podria indicar una
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mayor densidad nutricional, lo cual podria ser favorable si se considera que a menor

contenido acuoso, mayor es la concentracion de proteinas y otros nutrientes esenciales.

En cuanto al contenido de proteina, nuestros resultados se encuentran dentro del
rango reportado por diversos autores. [27] registrd un contenido de 21,65%, mientras
que [25] reportd 22,01%, ubicando al sajino como una de las especies silvestres con
mayor densidad proteica. Esta coincidencia con nuestros datos no solo valida la
consistencia metodologica del presente estudio, sino que ademas refuerza el argumento
de que la carne de sajino constituye una fuente altamente confiable de proteina para el
consumo humano. Como bien sefialan estos autores, las carnes de animales silvestres
contienen entre 15% y 20% de proteina, destacandose por su caracter magra, es decir,
con bajo contenido de grasa, y su alto valor nutricional, caracteristicas que la convierten
en una opcion alimenticia ideal, sobre todo en comunidades donde la malnutricion y la

inseguridad alimentaria siguen siendo desafios persistentes.

El contenido de carbohidratos, por su parte, fue bajo, lo cual es caracteristico
de las carnes magras en general. Mientras que [28] y [26] reportan valores tan bajos
como 0,02 g, en nuestro estudio se identificé un rango que oscilé entre 0,52 g y 0,08 g.
Aunque esta variacion puede parecer significativa, es importante considerar que los
carbohidratos no son un componente esencial en la carne, y su presencia suele deberse a
factores como residuos de glucogeno muscular, influenciado a su vez por el estado
fisiolégico del animal al momento del sacrificio y el tipo de alimentacion previa. En
este caso, la inclusion de frutas con azUcares naturales como el platano o la papaya
podria haber contribuido a un ligero aumento en los niveles de carbohidratos, sin afectar

negativamente la calidad nutricional general del producto.

Por ultimo, el contenido de cenizas, que refleja la presencia de minerales en la
carne, fue reducido. Esto estd en concordancia con [28], quien afirma que la carne de
sajino contiene bajos niveles de minerales como hierro y fosforo. Aunque estas cifras
no deben ser vistas como una desventaja, si subrayan la necesidad de complementar la
dieta humana con otras fuentes de micronutrientes esenciales cuando se consume este
tipo de carne como base proteica. Sin embargo, su bajo contenido en sodio y grasas
saturadas sigue posicionandola como una alternativa saludable y compatible con dietas

hipocaloricas o dirigidas a personas con enfermedades cardiovasculares.
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En conjunto, la carne de sajino presenta una combinacién favorable de
nutrientes: alta proteina, bajo contenido graso y escasa carga glucémica, lo cual la
hace recomendable tanto desde el punto de vista nutricional como desde el sanitario.
Estos resultados respaldan el uso del sajino como una fuente de alimento sostenible,
especialmente si se le cria bajo condiciones controladas, con dietas adecuadamente
formuladas y utilizando insumos de origen local. Promover esta cadena de produccion
puede significar una alternativa viable para el desarrollo econdmico y alimentario en
regiones amazonicas, al tiempo que contribuye a la conservacién de esta especie

mediante su domesticacion responsable.
4.2.4 Discusion del andlisis microbiolégico de la carne

Las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) constituyen una
preocupacién creciente en el ambito de la salud publica global. Estas enfermedades,
provocadas principalmente por microorganismos patdgenos presentes en productos
alimenticios mal manipulados o insuficientemente procesados, tienen una relacion
directa con las condiciones higiénico-sanitarias de la cadena productiva. En el caso
especifico de la carne, la contaminacién microbioldgica puede originarse desde la
crianza del animal hasta el faenado, el transporte, almacenamiento y manipulacion final,

siendo cada uno de estos eslabones una posible fuente de riesgo sanitario.

En este contexto, la carne de sajino (Pecari tajacu L.), como producto de
origen silvestre criado en condiciones de cautiverio, representa un alimento de interés
no solo desde el punto de vista nutricional, sino también microbioldgico. Sin embargo,
existen escasos estudios en el Pert que hayan abordado de manera especifica el perfil
microbioldgico de la carne de esta especie en cautiverio. Esta carencia de informacion
normativa obliga a utilizar criterios referenciales, extrapolando marcos regulatorios ya

establecidos para otras carnes de consumo habitual, como las de bovinos o porcinos.

En el presente estudio, los resultados microbiologicos obtenidos fueron
interpretados bajo los lineamientos de la Norma Técnica de Salud (NTS) N° 071-
MINSA/DIGESA, punto X.3, la cual establece los criterios microbiolédgicos para
carne cruda refrigerada o congelada de animales como bovinos, porcinos, ovinos,

caprinos, camélidos y equinos. Dicha norma establece como limites de seguridad que el
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recuento de Aerobios Mesdfilos Viables (AMV) no debe superar los 10° UFC/g, y que
la presencia de Salmonella spp. debe ser ausente en 25 g de muestra. Estos
parametros se constituyen como puntos de referencia validos para evaluar la calidad
sanitaria de la carne de sajino en ausencia de una normativa especifica para fauna

silvestre.

El anélisis microbioldgico realizado, en concordancia con el Informe N.° 001-
2021 del Laboratorio de Control de Calidad de Alimentos de la Facultad de Industrias
Alimentarias, reporto valores por debajo de los limites permisibles tanto para AMV
como para Salmonella spp., lo cual es un resultado altamente favorable y evidencia el
adecuado manejo de las condiciones sanitarias durante la fase de experimentacion,

crianza y procesamiento de los sajinos.

Es importante destacar que estos resultados también reflejan el cumplimiento
de protocolos de bioseguridad y buenas practicas de manejo animal, tales como el
saneamiento de los corrales, la limpieza en el sacrificio, el uso de instrumentos
esterilizados, y la adecuada refrigeracion del producto carnico antes de su analisis.
Asimismo, el uso de dietas balanceadas con ingredientes naturales, sin la inclusién de
residuos o subproductos contaminados, pudo haber influido en el buen estado de salud
del animal y en la inocuidad del producto final.

Adicionalmente, la ausencia de bacterias patdgenas como Escherichia coli,
Clostridium perfringens y Staphylococcus aureus, también reportada en el analisis,
refuerza el argumento de que la carne de sajino criada bajo condiciones de cautiverio
controlado puede ofrecer un producto carnico inocuo y seguro para el consumo
humano. Esto resulta particularmente importante en el actual contexto de creciente
interés por diversificar las fuentes de proteina animal en poblaciones rurales y urbanas
del Pert, donde muchas veces se recurre al consumo informal de carne silvestre sin

control sanitario.

No obstante, el estudio también invita a la reflexion sobre la necesidad de que
las entidades competentes del Estado, como el Ministerio de Salud (MINSA) vy el
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), desarrollen marcos

normativos especificos para la carne de fauna silvestre criada en zoocriaderos, con
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el fin de establecer criterios microbioldgicos propios y diferenciados, adecuados a
las caracteristicas de estos productos.

En conclusion, los resultados obtenidos reafirman que, bajo condiciones
adecuadas de manejo y control sanitario, la carne de sajino no solo representa una
alternativa viable desde el punto de vista nutricional, sino también un producto
microbioldgicamente seguro, apto para su inclusion dentro de la oferta alimentaria
regional y nacional. Este hallazgo fortalece las posibilidades de escalar su produccion
hacia mercados mas amplios, y sienta las bases para nuevas investigaciones orientadas a
la estandarizacion de procesos y normativas en el contexto de la crianza sustentable de

fauna silvestre en el Per.

10.6 Carnes crudas picadas y molidas

Agente Categoria  Clase n C Limite/25g

microbiano m M
Aerobios 2 3 5 2 10° 10’
Meséfilos (30°C)
Escherichia coli 5 3 5 2 50 5x10?
Staphylococcus 7 3 5 2 102 103
aureus
Salmonella sp. 10 2 5 0 Ausencia/25g ...
Escherichia coli 10 2 5 0 Ausencia/25g ...
0157:H7

Asimismo, como lo sefiala [28], los limites permisibles maximos para
Coliformes totales en carne cruda han sido establecidos en 1,000 NMP/g (NUumero
Mas Probable por gramo), umbral que sirve como indicador sanitario sobre la higiene
en la manipulacién y procesamiento de alimentos. En este contexto, los resultados
obtenidos en el presente estudio reflejan que la carne de sajino (Pecari tajacu L.)
analizada mostrd una concentracion de Coliformes totales de 1,26 x 108 NMP/g y una
presencia de Coliformes fecales de 43 x 10 NMP/g, valores que si bien se aproximan al

limite superior en el caso de coliformes totales, no lo superan significativamente, y se
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mantienen dentro del rango de aceptabilidad para el consumo humano, segun los
estandares de referencia empleados.

La presencia de estos microorganismos, especialmente de coliformes fecales, no
debe subestimarse, ya que su existencia en alimentos procesados estd asociada
directamente a fallas puntuales en la cadena de manipulacion, particularmente
durante las etapas de sacrificio, evisceracion, limpieza, envase o transporte. Este tipo
de contaminacion secundaria puede deberse a diversos factores, tales como el uso de
utensilios o superficies contaminadas, manipulacion sin guantes o el inadecuado
lavado de manos por parte del personal, condiciones que incrementan la posibilidad

de transmision de microorganismos del ambiente o del manipulador hacia la carne.

Es importante subrayar que la carne fue procesada bajo un protocolo de manejo
cuidadoso; sin embargo, ciertas circunstancias operativas inevitables, como la
ubicacion geografica del centro de faenado, la limitacion en infraestructura sanitaria
especializada para animales silvestres, o incluso las condiciones del transporte,
pueden haber facilitado la introduccién accidental de estos microorganismos.
Especial atencion debe darse también al sistema de envasado, que puede convertirse en
un vector de contaminacién si no se realiza en condiciones Optimas de limpieza,

esterilizacion y refrigeracion.

A pesar de ello, el hecho de que los niveles obtenidos se mantengan dentro de
los limites permisibles demuestra que, si bien existe un riesgo microbioldgico latente,
este no representa una amenaza significativa para la inocuidad del producto final.
Estos hallazgos sirven también como indicador de calidad sanitaria general del
sistema de manejo en zoocriadero, y refuerzan la importancia de capacitar al
personal en buenas préacticas de manufactura, reforzar los controles en el area de
faenado y mantener rigurosos estandares de higiene a lo largo de toda la cadena de

produccion.

En definitiva, los resultados microbioldgicos del presente estudio, en lo que
respecta a los niveles de coliformes totales y fecales, aunque cercanos al umbral
critico, reafirman que la carne de sajino criada en cautiverio en Yurimaguas puede

considerarse segura para el consumo humano, siempre y cuando se continue

Aldi Alida Guerra Teixeira, Lourdes Mariella van Heurck de Romero 108
Esther Ruiz de del Aguila, Wilder Macedo Cordova



Sajinos en Cautiverio

Ciencia y Nutricion para una Carne de Calidad en la Amazonia Peruana

reforzando el cumplimiento de normas de bioseguridad, higiene y control sanitario. Esta
evaluacion también abre la posibilidad de mejoras sisteméticas en las fases de
procesamiento, lo que permitiria no solo garantizar la inocuidad del producto sino
también aumentar la confianza del consumidor y potenciar la viabilidad comercial de la

carne de fauna silvestre en el mercado nacional e internacional.
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CONCLUSIONES

Al finalizar el presente estudio sobre la influencia de las dietas alimenticias en la

calidad de carne del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de crianza en cautiverio en
el distrito de Yurimaguas, se consolidan una serie de aprendizajes relevantes que
aportan al conocimiento técnico y cientifico sobre la produccion sostenible de fauna
silvestre en la Amazonia peruana. Este capitulo recoge, de manera sistematica, las
principales evidencias obtenidas a lo largo de la investigacion, integrando los hallazgos
experimentales con los marcos tedricos revisados, asi como con los antecedentes

regionales y nacionales que sustentan el enfoque de estudio.

Las conclusiones se fundamentan tanto en los resultados cuantitativos derivados
de los analisis estadisticos y bromatoldgicos, como en las observaciones cualitativas
recogidas durante el proceso de ejecucion. Asimismo, reflejan el impacto que las
distintas formulaciones alimenticias tienen en el desarrollo fisioldgico del sajino, en su
eficiencia alimenticia, en la calidad sanitaria y nutricional de su carne, y en las posibles
implicancias para los zoocriaderos y productores interesados en fomentar este tipo de

crianza como alternativa econdémica viable y ecoldgicamente responsable.

En ese sentido, se exponen a continuacion las conclusiones generales y
especificas mas relevantes, con el proposito de establecer criterios técnicos aplicables a
futuros planes de manejo, investigaciones cientificas o emprendimientos productivos

vinculados con la cria de esta especie amazodnica de alto valor nutricional y econémico.

Con base en los resultados obtenidos a lo largo del estudio, se ha llegado a
conclusiones que no solo responden a los objetivos planteados, sino que también
aportan conocimiento practico y técnico sobre la cria de Pecari tajacu L. en condiciones
de cautiverio, especialmente en el contexto rural amazénico. Las siguientes

conclusiones sintetizan los hallazgos mas significativos:
1. Aceptacion de la hipdtesis nula:

A partir del anélisis estadistico y la interpretacion de los resultados

experimentales, se concluye que no existe diferencia estadisticamente significativa
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entre las dietas alimenticias evaluadas en relacion con la calidad de la carne del sajino
(Pecari tajacu L.). Por tanto, se acepta la hipotesis nula formulada en esta investigacion.
No obstante, esto no implica que todas las dietas sean iguales en su composicion o
efecto, sino que las diferencias observadas no superan el umbral de significancia

estadistica definido.
2. Viabilidad de la dieta T2 como alternativa rural:

La dieta identificada como T2 representa una opcién viable y sustentable
para la alimentacién del sajino en contextos rurales. Esta dieta se destaca por ser de
bajo costo y estar compuesta por insumos regionales de facil acceso, lo cual facilita su
implementacion en comunidades con recursos limitados. Su utilizacion contribuye a
mejorar la ingesta proteica de los animales, lo cual, en Gltima instancia, se traduce en
una carne de mayor valor nutritivo para las poblaciones humanas que dependen de

esta fuente alimentaria, mejorando asi su calidad de vida y seguridad alimentaria.
3. Comparacion de contenido nutricional entre dietas:

Al comparar las formulaciones alimenticias, se observa que la dieta T1 contiene
un porcentaje superior de proteinas y carbohidratos en comparacion con la dieta T2.
Estos nutrientes son esenciales para el crecimiento éptimo del animal, su desarrollo
fisioldgico y el adecuado funcionamiento de sus procesos metabdlicos. La presencia de
estos componentes en mayores cantidades convierte a la T1 en una dieta con mayor

potencial nutricional, aunque su costo pueda limitar su uso extensivo en el medio rural.
4. Influencia de las dietas TOy T1 en la calidad de la carne:

Los analisis bromatoldgicos y fisicos de la carne demostraron que las dietas TO
y T1 ejercen una influencia positiva sobre la calidad de la carne de sajino,
particularmente en lo referente al contenido proteico. Este resultado indica que, aunque
la T2 sea mas accesible, la T1 y TO ofrecen una mayor mejora en los atributos
nutricionales de la carne producida, representando asi una mejor alternativa desde el

punto de vista técnico-productivo.
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5. Conversion alimenticia destacada de la dieta T1:

Se identific6 que la dieta T1 reporta el mejor indice de conversion
alimenticia, alcanzando un valor de 0,31 kg de alimento por cada kilo de ganancia
de peso vivo en el sajino. Este resultado evidencia una alta eficiencia en la utilizacion
del alimento, lo que representa una ventaja significativa en términos de rentabilidad y
sostenibilidad de la produccién en cautiverio. Dicho valor supera el rendimiento de las
otras dietas analizadas y refuerza la pertinencia técnica de su aplicacion, especialmente

en sistemas semi-intensivos o tecnificados.

El estudio realizado sobre las dietas alimenticias y su influencia en la calidad de
carne del sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio, en el contexto amazénico del distrito
de Yurimaguas, nos deja mas que resultados numéricos. Deja una ruta, una posibilidad
tangible, un puente entre el conocimiento cientifico y la sabiduria ancestral de las

comunidades que han convivido por generaciones con la fauna silvestre.

La aceptacion de la hipdtesis nula no invalida la riqueza del trabajo ni minimiza
los hallazgos. Mas bien, abre una ventana a la reflexion: no siempre la ciencia busca
diferencias significativas, sino respuestas Utiles, sostenibles y adaptables. En ese
sentido, la dieta T2, pese a su simplicidad y bajo costo, surge como una aliada
estratégica para los criadores rurales. Permite sostener una produccion viable y
nutritiva, usando insumos locales, reduciendo costos y fortaleciendo la seguridad

alimentaria de las familias campesinas.

La dieta T1, por su parte, se perfila como una alternativa de mayor valor técnico,
elevando los estandares de conversién y mejorando los aportes proteicos de la carne. Su
eficiencia en la ganancia de peso y su favorable analisis bromatolégico la posicionan
como una opcidén preferente en entornos de produccién mas tecnificados o con fines

comerciales.

En definitiva, las conclusiones no solo apuntan a cuél dieta fue "mejor"”, sino a
como cada formula representa una estrategia distinta para distintos contextos: uno
orientado a la subsistencia y resiliencia rural; otro, a la eficiencia y potencial de

mercado. Asi, este estudio no finaliza con una Unica respuesta, sino con un abanico de
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decisiones informadas, un testimonio de que la ciencia aplicada a lo local puede

empoderar, transformar y preservar.

La carne del sajino no es solo proteina: es cultura, es territorio, es recurso de
futuro. Y en cada racion balanceada y en cada dato analizado, se reafirma la posibilidad
de construir una produccion sostenible, cientificamente fundamentada vy

profundamente arraigada en el corazén de la Amazonia.
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RECOMENDACIONES

Luego de haber desarrollado el presente estudio sobre la influencia de las dietas

alimenticias en la calidad de la carne del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de
cautiverio, y tras el analisis riguroso de los resultados bromatolégicos, microbiologicos,
y de ganancia de peso, es necesario proponer una serie de recomendaciones que orienten
futuras préacticas en los zoocriaderos, asi como en centros de investigacion y programas

de conservacion productiva.

Estas recomendaciones no solo emergen del rigor estadistico, sino también de la
observacién directa, del trabajo en campo y de la reflexidén sobre la realidad de las
comunidades amazdnicas que interactlan con esta especie. En tal sentido, se plantean
con el propdsito de mejorar la eficiencia alimenticia, asegurar el bienestar animal,
fortalecer la seguridad alimentaria local y, al mismo tiempo, conservar una especie
emblematica que forma parte del patrimonio bioldgico y cultural de la Amazonia

peruana.

Las siguientes propuestas buscan ser una guia practica y cientifica para
productores, técnicos, estudiantes e instituciones comprometidas con la crianza

responsable y sustentable del sajino en cautiverio.

1. Estudiar la parasitosis externa e interna del sajino (Pecari tajacu L.) en

cautiverio en relacion con el tipo de alimentacion.

Se recomienda emprender investigaciones complementarias orientadas al estudio
de los parasitos que afectan al sajino en condiciones de crianza intensiva. La relacion
entre el tipo de dieta suministrada y la aparicion o proliferacion de parasitos internos
(gastrointestinales, hepaticos) y externos (pulgas, garrapatas, acaros) constituye una
linea de investigacion prioritaria, dado que el sistema inmunoldgico del animal puede
verse influido directamente por la calidad nutricional de su dieta. Establecer esta
correlacion permitiria formular dietas preventivas o inmunoestimulantes, reduciendo la
dependencia del uso de antiparasitarios sintéticos y mejorando el bienestar y

rendimiento de los animales.
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2. Continuar con estudios microbioldgicos de la carne, para generar

estandares de calidad especificos para el sajino (Pecari tajacu L.).

Ante la escasez de normas técnicas especificas aplicables a la carne de animales
silvestres criados en cautiverio, resulta fundamental fortalecer la linea de investigacion
en microbiologia de carnes, con énfasis en el monitoreo de microorganismos patdgenos,
niveles de contaminacion cruzada, condiciones sanitarias del procesamiento, y la
trazabilidad del producto final. EI objetivo es establecer criterios microbioldgicos
propios para la carne de sajino, lo cual no solo contribuiria a garantizar la inocuidad del
alimento, sino también a su insercion regulada en mercados formales regionales y

nacionales, fomentando asi la comercializacion ética y sostenible.

3. Fomentar la crianza de sajino (Pecari tajacu L.) en cautiverio como

estrategia de desarrollo rural sostenible.

El sajino representa una alternativa de gran valor para las comunidades rurales
amazonicas, tanto desde la perspectiva alimentaria como econdémica. Por ello, se
recomienda que las instituciones publicas, ONGs ambientales, universidades y centros
de investigacion impulsen programas de capacitacion técnica, incentivos econémicos y
asistencia zootécnica para el establecimiento y mejora de zoocriaderos comunitarios. La
crianza controlada de esta especie puede reducir la presion sobre las poblaciones
silvestres, asegurar el acceso a proteina animal de calidad y diversificar la economia

familiar en zonas donde la caza ya no es una opcién sostenible.

4. Estudiar los parametros fisiologicos del sajino (Pecari tajacu L.) en

condiciones de cautiverio.

A fin de optimizar su manejo, salud y reproduccion, se recomienda profundizar
el estudio de los parametros fisioldgicos de esta especie: temperatura corporal, ritmo
cardiaco, frecuencia respiratoria, niveles hormonales, y respuestas al estrés. Este
conocimiento es clave para adaptar protocolos de manejo que respeten su biologia,
prever enfermedades, mejorar la conversion alimenticia y maximizar la calidad de la

carne. Asimismo, estos estudios podrian abrir nuevas vias para comprender mejor los
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mecanismos de adaptacion del sajino al cautiverio, permitiendo que su domesticacion

parcial se realice de manera ética y efectiva.

La investigacion desarrollada sobre la influencia de las dietas alimenticias en la
calidad de la carne del sajino (Pecari tajacu L.) en condiciones de cautiverio en
Yurimaguas ha permitido identificar nuevas rutas para profundizar en el conocimiento,
el manejo y la valorizacion zootécnica de esta especie emblematica de la Amazonia
peruana. En este contexto, las recomendaciones formuladas buscan no solo dar
continuidad al enfoque técnico y cientifico del estudio, sino también extender su

impacto hacia el desarrollo rural, la conservacion ambiental y la soberania alimentaria.

Se plantea como eje prioritario el estudio de la parasitosis interna y externa
asociada a la dieta, en aras de fortalecer la sanidad animal y mejorar los indices
productivos. Asimismo, se enfatiza la necesidad urgente de establecer criterios
microbioldgicos especificos para la carne del sajino, lo que permitiria garantizar la
inocuidad del producto y su insercion regulada en los mercados.

Se resalta también la importancia de fomentar la crianza de esta especie en
cautiverio como una alternativa viable, ecoldgica y culturalmente compatible con las
comunidades amazoénicas, brindando una opcion de seguridad alimentaria y generacion
de ingresos sostenibles. Finalmente, se propone avanzar hacia un conocimiento mas
profundo de los pardmetros fisioldgicos del sajino, lo que permitird perfeccionar las

practicas de manejo y bienestar animal, elevando asi la calidad de la produccion carnica.

Estas recomendaciones configuran una hoja de ruta estratégica para
investigadores, técnicos, criadores y autoridades, que deseen continuar fortaleciendo el
potencial de una especie que, manejada adecuadamente, puede representar un modelo

de sostenibilidad productiva, cientifica y ecoldgica en la Amazonia peruana.
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Foto 1. Frontis del Taller de Investigacion y Ensefianza Fauna Silvestre
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Foto 3. Tratamiento T1 (D2)
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Foto 4. Tratamiento T2 (D3)
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Foto 5. Comedero y bebedero
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Foto 7. Pesada de unidad experimental
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Foto 9. Dietas alimenticias preparadas
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Foto 11. Carne de sajino rotulado

Foto 12. Carne de sajino empacado para el laboratorio
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