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PROLOGO

La investigacion cientifica atraviesa uno de los momentos de transformacion méas
importantes de su historia. Durante décadas, la generacion de conocimiento estuvo
limitada por la disponibilidad de informacion, el acceso a recursos especializados y la
complejidad de los procesos de andlisis de datos. Sin embargo, el avance acelerado de las
tecnologias digitales y, especialmente, de la inteligencia artificial, ha comenzado a
redefinir la forma en que investigadores, docentes y estudiantes desarrollan sus

actividades académicas.

Hoy en dia, herramientas basadas en inteligencia artificial son capaces de asistir
en tareas que hace apenas algunos afios demandaban extensas jornadas de trabajo. La
busqueda de informacion, la organizacion de datos, la elaboracion de graficos, la
aplicacion de procedimientos estadisticos e incluso la interpretacion preliminar de
resultados forman parte de un nuevo escenario donde la tecnologia se convierte en una
aliada estratégica para la produccion cientifica. Esta realidad plantea una pregunta
fundamental: ;cdmo aprovechar estas innovaciones para fortalecer la investigacion sin

perder el rigor metodoldgico que caracteriza al conocimiento cientifico?

La presente obra surge precisamente en respuesta a esta interrogante. A traves del
analisis de la herramienta IA Julius y su aplicacion en el analisis estadistico, este libro
explora uno de los temas mas relevantes para la investigacién contemporanea: la
convergencia entre inteligencia artificial y metodologia cientifica. Lejos de considerar la
tecnologia como un sustituto del investigador, la obra la presenta como un recurso capaz
de potenciar las capacidades humanas cuando es utilizada de manera critica, ética y
responsable.

El libro combina fundamentos tedricos, revision de antecedentes cientificos y
evidencia empirica obtenida mediante un estudio desarrollado con estudiantes de
posgrado. Esta integracion permite ofrecer una vision amplia y equilibrada sobre las
posibilidades que brinda la inteligencia artificial para apoyar los procesos de analisis

estadistico y fortalecer las competencias investigativas en el ambito universitario.
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Uno de los principales méritos de esta obra radica en abordar una temética de gran
actualidad desde una perspectiva académica rigurosa. En un contexto donde abundan
discursos que magnifican las capacidades de la inteligencia artificial o, por el contrario,
advierten sobre sus riesgos sin suficiente sustento, este libro propone una aproximacion
fundamentada en evidencia cientifica. Los lectores encontraran una reflexion critica sobre
las ventajas, limitaciones y desafios asociados al uso de herramientas inteligentes dentro

de la investigacion.

Asimismo, la obra invita a reconocer que el futuro de la investigacion no
dependeré unicamente del avance tecnoldgico, sino de la capacidad de los investigadores
para adaptarse a nuevos entornos de trabajo y desarrollar competencias que les permitan
interactuar eficazmente con estas herramientas. La inteligencia artificial puede procesar
informacidn, ejecutar calculos y generar resultados, pero la creatividad, el pensamiento
critico, el juicio ético y la capacidad de construir conocimiento continian siendo atributos

esencialmente humanos.

En este sentido, IA Julius: Inteligencia artificial y analisis estadistico para la
investigacion cientifica representa una contribucion valiosa para estudiantes, docentes,
tesistas e investigadores interesados en comprender las transformaciones que experimenta
actualmente la produccion de conocimiento. Mas alld de presentar una herramienta
tecnoldgica, la obra ofrece una reflexion sobre el papel de la innovacién en la educacién
superior y sobre la necesidad de construir una investigacion cientifica cada vez mas

eficiente, accesible y orientada a responder los desafios de la sociedad contemporanea.

Esperamos que las paginas que siguen contribuyan a ampliar la comprension sobre
el potencial de la inteligencia artificial en la investigacion, inspiren nuevas iniciativas
académicas y motiven a los lectores a explorar responsablemente las oportunidades que
ofrece esta nueva era del conocimiento. Porque, al final, la tecnologia méas poderosa no
es aquella que reemplaza al ser humano, sino aquella que le permite alcanzar niveles

superiores de comprension, analisis e innovacion.

Los autores
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PRESENTACION

La investigacion cientifica se encuentra en un proceso de transformacion
impulsado por el desarrollo acelerado de las tecnologias digitales y, particularmente, por
el avance de la inteligencia artificial. Herramientas capaces de procesar grandes
volumenes de informacion, automatizar procedimientos complejos y asistir en la toma de
decisiones estdn modificando la manera en que se genera conocimiento en las
universidades, centros de investigacion y organizaciones dedicadas al desarrollo
cientifico. Este nuevo escenario plantea oportunidades inéditas para fortalecer los
procesos investigativos, pero también exige comprender el alcance, las limitaciones y las

implicancias de estas tecnologias dentro del &mbito académico.

En los Gltimos afios, el analisis estadistico ha dejado de ser una actividad reservada
exclusivamente para especialistas. La aparicion de plataformas inteligentes ha permitido
que estudiantes, docentes e investigadores accedan a procedimientos estadisticos cada vez
mas sofisticados mediante interfaces intuitivas y accesibles. Entre estas herramientas
destaca IA Julius, una plataforma disefiada para facilitar el analisis de datos y apoyar el
desarrollo de investigaciones cientificas a través de capacidades basadas en inteligencia

artificial.

La presente obra nace del interés por comprender el papel que desempefian estas
nuevas tecnologias dentro de la investigacion universitaria y, particularmente, su relacion
con el anélisis estadistico. Mas alla de describir el funcionamiento de una herramienta
tecnoldgica, este libro busca aportar una reflexién académica sobre la manera en que la
inteligencia artificial esta transformando los procesos de generacion de conocimiento y

las competencias requeridas para investigar en la sociedad contemporénea.

A lo largo de sus capitulos, el lector encontrard una revision de los principales
fundamentos teoricos relacionados con la inteligencia artificial aplicada a la educacion y
la investigacion, asi como un andlisis detallado de las caracteristicas, aplicaciones,
ventajas y consideraciones éticas asociadas al uso de IA Julius. Del mismo modo, se
desarrollan los conceptos esenciales del analisis estadistico, destacando su importancia
dentro de la investigacion cientifica y su creciente integracion con herramientas digitales

avanzadas.
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Como aporte central, la obra presenta un caso de estudio desarrollado con
estudiantes de posgrado, mediante el cual se analiza la relacion entre el uso de 1A Julius
y las competencias vinculadas al anélisis estadistico. Este ejercicio permite trasladar los
conceptos tedricos a un contexto real de investigacion, proporcionando evidencia
empirica sobre el potencial de la inteligencia artificial para apoyar los procesos

formativos y cientificos en la educacion superior.

Este libro estd dirigido a estudiantes universitarios, tesistas, docentes,
investigadores y profesionales interesados en la metodologia de la investigacion, el
analisis de datos y las aplicaciones de la inteligencia artificial en contextos académicos.
Su contenido ha sido elaborado con el proposito de ofrecer una vision accesible,
actualizada y cientificamente fundamentada sobre una tematica que se encuentra

redefiniendo la practica investigativa a nivel mundial.

Esperamos que las reflexiones, conceptos y evidencias presentadas en esta obra
contribuyan a enriquecer el debate academico sobre la inteligencia artificial y motiven a
los lectores a explorar nuevas formas de investigar, aprender y generar conocimiento. En
una época caracterizada por la convergencia entre tecnologia y ciencia, comprender estas
transformaciones resulta fundamental para formar investigadores capaces de afrontar los

desafios y aprovechar las oportunidades que ofrece la nueva era digital.

Los autores
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RESENA

La inteligencia artificial esta transformando profundamente la manera en que se
genera, analiza y comunica el conocimiento cientifico. En este contexto, 1A Julius:
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica explora el
potencial de las tecnologias inteligentes como apoyo para el desarrollo de competencias
investigativas en la educacion superior, con especial énfasis en el anélisis estadistico

aplicado a la investigacion cientifica.

La obra ofrece una vision integral sobre los fundamentos de la inteligencia
artificial, su evolucion y sus aplicaciones en el ambito académico, abordando de manera
particular las caracteristicas, funcionamiento, ventajas, limitaciones y consideraciones
éticas de Julius, una herramienta disefiada para facilitar el andlisis de datos mediante el
uso de inteligencia artificial. Asimismo, desarrolla los principales conceptos relacionados
con el analisis estadistico, incluyendo pruebas de hipétesis, correlacién entre variables,
creacion de figuras estadisticas y el uso de software especializados para el procesamiento

de informacion cientifica.

A partir de una sélida base tedrica y de la revision de investigaciones recientes, el
libro presenta un caso de estudio centrado en estudiantes de posgrado, permitiendo
analizar la relacion existente entre el uso de la herramienta Julius y el fortalecimiento de
competencias asociadas al analisis estadistico. Los resultados obtenidos evidencian el
creciente papel que desempefian las tecnologias inteligentes dentro de los procesos de
investigacion universitaria y ofrecen elementos de reflexion sobre los desafios y
oportunidades que plantea la incorporacién de la inteligencia artificial en la formacion

académica.

Mas alla de describir una herramienta tecnoldgica, esta obra invita a reflexionar
sobre el futuro de la investigacion cientifica en un entorno caracterizado por la
digitalizacion y el uso intensivo de datos. Se destaca la importancia de integrar innovacion
tecnoldgica, pensamiento critico y rigor metodologico como pilares fundamentales para

la produccion de conocimiento de calidad.
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Dirigido a estudiantes de pregrado y posgrado, docentes, investigadores y
profesionales interesados en la metodologia de la investigacion, este libro constituye una
guia accesible y actualizada para comprender cémo la inteligencia artificial puede
convertirse en una aliada estratégica en los procesos de analisis estadistico y generacion

de evidencia cientifica.

En una época donde la tecnologia redefine constantemente las formas de aprender
e investigar, esta obra aporta una perspectiva critica y fundamentada sobre el papel de la
inteligencia artificial en la construccion del conocimiento, contribuyendo al debate

academico sobre los retos y posibilidades de la investigacién cientifica en el siglo XXI.
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INTRODUCCION

La transformacion digital ha generado cambios profundos en la manera en que las
personas aprenden, trabajan, investigan y producen conocimiento. En las ultimas décadas,
el desarrollo acelerado de las tecnologias de la informacion ha impulsado nuevas formas
de acceso, procesamiento y analisis de datos, modificando significativamente las
préacticas academicas y cientificas en todos los niveles educativos. Dentro de este
escenario, la inteligencia artificial se ha consolidado como una de las innovaciones

tecnoldgicas con mayor impacto en la educacion superior y en la investigacion cientifica.

Actualmente, investigadores, docentes y estudiantes cuentan con una amplia
variedad de herramientas basadas en inteligencia artificial que permiten automatizar
procesos, optimizar tiempos de trabajo y facilitar tareas que anteriormente requerian
amplios conocimientos técnicos o una considerable inversién de recursos. Estas
herramientas no solo contribuyen a mejorar la eficiencia en el manejo de informacion,
sino que también amplian las posibilidades para el analisis, interpretacion y comunicacién

de resultados en diversos campos del conocimiento.

Uno de los aspectos mas importantes de la investigacion cientifica es el analisis
estadistico de los datos. La correcta aplicacion de procedimientos estadisticos permite
transformar la informacion recopilada en evidencia Util para responder preguntas de
investigacion, contrastar hipotesis y formular conclusiones fundamentadas. Sin embargo,
para muchos estudiantes e investigadores, el andlisis estadistico representa una de las
etapas mas complejas del proceso investigativo debido a la necesidad de dominar

conceptos matematicos, técnicas especializadas y diversos programas informaticos.

Ante esta realidad, han surgido plataformas de inteligencia artificial disefiadas
para simplificar el trabajo estadistico y facilitar la comprension de los resultados
obtenidos. Entre ellas destaca Julius, una herramienta que ha despertado un creciente
interés por su capacidad para analizar bases de datos, ejecutar procedimientos
estadisticos, generar representaciones graficas e interpretar resultados mediante
instrucciones sencillas proporcionadas por el usuario. Estas caracteristicas han convertido

a Julius en una alternativa innovadora para quienes buscan fortalecer sus capacidades
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investigativas sin depender exclusivamente de conocimientos avanzados en

programacion o estadistica.

La incorporacion de este tipo de tecnologias plantea nuevas oportunidades para la
formacion académica y el desarrollo de competencias investigativas. Asimismo, genera
importantes desafios relacionados con el uso ético de la inteligencia artificial, la
validacion de los resultados obtenidos y la necesidad de mantener una actitud critica
frente a la informacion generada automaticamente. En consecuencia, el aprovechamiento
adecuado de estas herramientas requiere no solo competencias tecnologicas, sino también
solidos criterios metodoldgicos que permitan garantizar la calidad y rigurosidad de la

investigacion cientifica.

En este contexto, la presente obra aborda la relacion entre la herramienta de
inteligencia artificial Julius y el analisis estadistico aplicado a la investigacion académica.
A través de una revision conceptual y de un caso de estudio desarrollado con estudiantes
de posgrado, se exploran las potencialidades de esta tecnologia como apoyo para el
procesamiento y analisis de datos, asi como sus implicancias en los procesos de

ensefianza, aprendizaje e investigacion.

El proposito de este libro es contribuir a la comprension del papel que desempefia
la inteligencia artificial en la investigacion contemporénea, ofreciendo una vision
accesible sobre las posibilidades que brindan estas herramientas para fortalecer el trabajo
académico. Del mismo modo, busca promover una reflexion critica acerca de los
beneficios, limitaciones y retos que acomparfian la incorporacion de sistemas inteligentes

en la generacion de conocimiento cientifico.

La evolucion tecnoldgica continuara transformando las practicas investigativas en
los proximos afios. Por ello, comprender el funcionamiento y las aplicaciones de
herramientas como Julius resulta fundamental para investigadores, docentes y estudiantes
que desean desenvolverse eficazmente en un entorno académico cada vez mas

influenciado por la inteligencia artificial y el analisis avanzado de datos.
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CAPITULO |

HERRAMIENTA DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL JULIUS

La inteligencia artificial se ha convertido en uno de los avances tecnoldgicos mas
influyentes del siglo XXI, transformando de manera significativa diversos &mbitos de la
sociedad, entre ellos la educacion, la investigacion cientifica y la gestion del
conocimiento. Su capacidad para procesar grandes volimenes de informacion, identificar
patrones y automatizar tareas complejas ha generado nuevas oportunidades para mejorar

la productividad y la eficiencia en multiples actividades académicas y profesionales.

En el ambito universitario, la incorporacion de herramientas basadas en
inteligencia artificial ha impulsado cambios importantes en los procesos de ensefianza,
aprendizaje e investigacion. Actualmente, docentes y estudiantes tienen acceso a
plataformas capaces de generar contenidos, organizar informacion, analizar datos y
brindar apoyo en la toma de decisiones, facilitando el desarrollo de actividades que

anteriormente demandaban una considerable inversion de tiempo y recursos.

Dentro de este conjunto de tecnologias emergentes, Julius ha adquirido una
creciente relevancia debido a sus capacidades orientadas al analisis de datos y al apoyo
en la investigacion cientifica. Esta herramienta permite interactuar con bases de datos
mediante lenguaje natural, ejecutar procedimientos estadisticos, generar representaciones
gréficas e interpretar resultados de manera rapida y accesible. Gracias a estas
funcionalidades, Julius se ha convertido en una alternativa atractiva para investigadores,
estudiantes de posgrado y profesionales interesados en optimizar sus procesos de analisis

de informacion.

La creciente utilizacion de herramientas inteligentes en contextos académicos
plantea la necesidad de comprender sus fundamentos, caracteristicas y aplicaciones.
Asimismo, resulta importante analizar las ventajas que ofrecen para el desarrollo de
investigaciones, asi como las limitaciones y desafios que pueden surgir durante su

implementacion. El conocimiento de estos aspectos permite promover un uso mas
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eficiente, responsable y critico de la inteligencia artificial en entornos educativos y

cientificos.

En este capitulo se presentan los principales referentes tedricos relacionados con
la inteligencia artificial aplicada a la investigacion, asi como los fundamentos
conceptuales de la herramienta Julius. Se abordan sus caracteristicas, funcionamiento,
aplicaciones, beneficios y limitaciones, con el propdsito de proporcionar una base teorica
que facilite la comprension de su papel en los procesos contemporaneos de generacion y

analisis de conocimiento.

1.1. REFERENTES TEORICOS DE LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL EN EDUCACION E INVESTIGACION

La inteligencia artificial constituye uno de los desarrollos tecnoldgicos mas
importantes de la actualidad debido a su capacidad para procesar informacion, aprender
de los datos y apoyar la toma de decisiones en diversos contextos. Su evolucion ha
permitido que deje de ser un concepto exclusivamente vinculado a la informatica para
convertirse en una herramienta transversal presente en sectores como la salud, la
industria, la economia, la educacion y la investigacion cientifica. Como consecuencia, su
incorporacion en los entornos académicos ha generado nuevas oportunidades para

optimizar procesos de ensefianza, aprendizaje y produccion de conocimiento.

En el ambito educativo, la inteligencia artificial ha impulsado cambios
significativos en la forma en que se accede, organiza y utiliza la informacion. La creciente
disponibilidad de plataformas inteligentes ha permitido automatizar diversas tareas
académicas, ofrecer experiencias de aprendizaje mas personalizadas y facilitar la
interaccidn entre estudiantes, docentes y recursos digitales. Segin la UNESCO (2022), la
inteligencia artificial representa una oportunidad para fortalecer los procesos educativos
mediante sistemas capaces de proporcionar retroalimentacion inmediata, apoyar la
construccidn del conocimiento y favorecer el desarrollo de competencias necesarias para

desenvolverse en sociedades cada vez mas digitalizadas.

La incorporacion de estas tecnologias también ha transformado el papel
tradicional de los docentes. En lugar de limitarse a transmitir informacion, los educadores

asumen funciones orientadas a la mediacion, orientacion y desarrollo del pensamiento
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critico de los estudiantes. En este contexto, la inteligencia artificial se convierte en una
herramienta complementaria que permite potenciar las capacidades humanas sin
reemplazar los procesos de analisis, reflexion y creatividad que caracterizan a la
educacion de calidad. Desde esta perspectiva, la utilizacion responsable de estas
tecnologias requiere una adecuada formacion digital y una comprension de sus alcances

y limitaciones.

Diversos investigadores coinciden en sefialar que las herramientas de inteligencia
artificial poseen caracteristicas que las convierten en recursos valiosos para la resolucion
de problemas complejos. Demera et al. (2023) sostienen que estas herramientas integran
capacidades relacionadas con el aprendizaje, la planificacion, el razonamiento logico y la
creatividad, permitiendo abordar situaciones que demandan el procesamiento eficiente de
grandes cantidades de informacion. Estas capacidades han favorecido su rapida expansién
en entornos donde la toma de decisiones basada en evidencia constituye un elemento

fundamental.

En el campo de la investigacion cientifica, la inteligencia artificial ha comenzado
a desempefiar un papel cada vez maés relevante. Las actividades asociadas a la busqueda
de informacion, revision bibliogréafica, organizacién de datos, anélisis estadistico e
interpretacion de resultados pueden beneficiarse significativamente de las capacidades de
procesamiento que ofrecen las plataformas inteligentes. Acosta et al. (2024) destacan que
el uso de la inteligencia artificial contribuye a incrementar la eficiencia y la calidad de los
procesos investigativos, permitiendo optimizar recursos y reducir tiempos de ejecucion

en diferentes etapas de la investigacion.

Desde una perspectiva conceptual, las herramientas de inteligencia artificial
pueden entenderse como sistemas disefiados para percibir informacién del entorno,
procesarla y generar respuestas orientadas al cumplimiento de determinados objetivos.
Russell y Norvig (2021) explican que estos sistemas funcionan como agentes inteligentes
capaces de actuar racionalmente a partir de los datos que reciben, seleccionando las
acciones mas adecuadas para alcanzar resultados especificos. Esta caracteristica explica
por qué actualmente son utilizadas en actividades tan diversas como el diagnostico

médico, la gestion empresarial y la investigacion académica.
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Por otro lado, Floridi (2022) sefiala que las herramientas de inteligencia artificial
no deben ser entendidas Unicamente desde una perspectiva tecnoldgica, sino también
como sistemas con implicancias éticas y sociales. Su utilizacion genera impactos que
trascienden el &mbito técnico, influyendo en la forma en que las personas producen
conocimiento, toman decisiones y se relacionan con la informacién. Por esta razén, el
andlisis de la inteligencia artificial exige considerar aspectos vinculados con la

transparencia, la responsabilidad y el uso ético de los datos.

Asimismo, Shrestha et al. (2021) indican que la incorporacion de sistemas
inteligentes esta modificando los procesos organizacionales mediante nuevas formas de
analisis y gestion basadas en datos. Esta transformacion también se observa en las
universidades y centros de investigacion, donde las herramientas de inteligencia artificial
estan facilitando actividades que anteriormente requerian amplios conocimientos técnicos

0 una considerable inversion de tiempo.

En consecuencia, la inteligencia artificial se ha convertido en un componente
fundamental de la educacion y la investigacion contemporaneas. Su potencial para
automatizar tareas, analizar informacion y apoyar la generacién de conocimiento la
posiciona como una tecnologia estratégica para afrontar los desafios académicos del siglo
XXI1. Sin embargo, su aprovechamiento efectivo depende de la capacidad de los usuarios
para utilizarla de manera critica, ética y responsable, garantizando que su aplicacion

contribuya al fortalecimiento de los procesos educativos y cientificos.

1.1.1. Evolucion de la inteligencia artificial

La evolucion de la inteligencia artificial constituye uno de los procesos
tecnoldgicos mas significativos de las Gltimas décadas. Su desarrollo ha estado
estrechamente relacionado con los avances de la informatica, las ciencias cognitivas, las
matematicas y la disponibilidad creciente de datos digitales. Lo que inicialmente surgid
como una disciplina orientada a comprender y replicar ciertos procesos de razonamiento
humano, actualmente se ha convertido en un conjunto de tecnologias capaces de

intervenir en maltiples actividades sociales, econdmicas, educativas y cientificas.

Los primeros antecedentes de la inteligencia artificial se remontan a los intentos

por construir sistemas capaces de ejecutar tareas que tradicionalmente requerian la
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intervencion humana. Durante sus etapas iniciales, los esfuerzos se centraron en la
creacion de programas basados en reglas logicas previamente establecidas, los cuales
podian resolver problemas especificos mediante secuencias de instrucciones definidas.
Aunque estos sistemas poseian capacidades limitadas, representaron un avance
importante al demostrar que ciertas funciones intelectuales podian ser reproducidas

mediante procesos computacionales.

Con el paso del tiempo, la evolucion tecnoldgica permitié superar muchas de las
restricciones de los modelos iniciales. El incremento de la capacidad de procesamiento
de los computadores, el almacenamiento masivo de informacién y el desarrollo de nuevos
algoritmos favorecieron la aparicion de sistemas mas complejos y eficientes. En este
contexto, la inteligencia artificial dejé de depender exclusivamente de reglas programadas
para incorporar mecanismos de aprendizaje basados en datos, dando origen a nuevas

posibilidades de analisis, prediccion y automatizacion.

Desde una perspectiva conceptual, Russell y Norvig (2021) explican que la
inteligencia artificial puede entenderse como el desarrollo de agentes inteligentes capaces
de percibir su entorno y actuar racionalmente para alcanzar determinados objetivos. Esta
definicién refleja la evolucion que ha experimentado la disciplina, pasando de sistemas
disefiados para ejecutar instrucciones especificas a plataformas capaces de adaptarse a

diferentes contextos y generar respuestas cada vez mas sofisticadas.

La expansion de la inteligencia artificial ha estado acompafiada por importantes
transformaciones en la manera en que las organizaciones gestionan la informacion. Segun
Shrestha et al. (2021), las tecnologias inteligentes han introducido nuevas formas de
analisis y toma de decisiones sustentadas en grandes voliumenes de datos, permitiendo
optimizar procesos y mejorar la eficiencia en distintos sectores. Esta capacidad para
procesar informacion de manera rapida y precisa ha impulsado su adopcion en ambitos

tan diversos como la industria, la salud, las finanzas y la educacion.

En los ultimos afios, la inteligencia artificial ha experimentado un crecimiento
acelerado debido al desarrollo de herramientas capaces de interactuar con los usuarios
mediante lenguaje natural. Estas aplicaciones han ampliado considerablemente el acceso

a tecnologias avanzadas, permitiendo que personas sin formacion especializada puedan

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 19
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

aprovechar sus beneficios para resolver problemas, generar contenidos, analizar

informacion y apoyar procesos de aprendizaje e investigacion.

La educacidon superior ha sido uno de los espacios donde esta evolucion ha tenido
una mayor repercusion. La UNESCO (2022) sostiene que la inteligencia artificial
representa una oportunidad para transformar los procesos educativos mediante sistemas
capaces de personalizar el aprendizaje, proporcionar retroalimentacion inmediata y
facilitar el acceso al conocimiento. Estas posibilidades han contribuido a que
universidades y centros de investigacion incorporen progresivamente herramientas

inteligentes como apoyo a las actividades académicas y cientificas.

De manera paralela, el desarrollo de la inteligencia artificial ha generado nuevas
reflexiones sobre sus implicancias éticas y sociales. Floridi (2022) sefiala que estas
tecnologias deben ser comprendidas como sistemas sociotécnicos cuyos efectos
trascienden el ambito informaético, influyendo en la manera en que las personas toman
decisiones, generan conocimiento y utilizan la informacién. En consecuencia, la
evolucion de la inteligencia artificial no solo implica avances tecnoldgicos, sino también
desafios relacionados con la transparencia, la privacidad, la responsabilidad y el uso ético

de los datos.

Actualmente, la inteligencia artificial se encuentra en una etapa caracterizada por
una creciente integracién en las actividades cotidianas. Herramientas especializadas
permiten automatizar tareas complejas, generar analisis avanzados y asistir en procesos
de investigacion cientifica que anteriormente demandaban amplios conocimientos
técnicos. Este escenario evidencia que la evolucion de la inteligencia artificial continta
en constante desarrollo, impulsando nuevas formas de aprendizaje, produccion de

conocimiento e innovacion tecnoldgica.

En perspectiva, la trayectoria de la inteligencia artificial demuestra una transicion
desde sistemas basados en reglas simples hacia plataformas capaces de aprender,
adaptarse y colaborar con los seres humanos en la resolucién de problemas cada vez méas
complejos. Esta evolucidon explica su creciente protagonismo en la educacion y la
investigacion contemporaneas, donde se ha convertido en una herramienta estratégica

para fortalecer la generacion y aplicacion del conocimiento.
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1.1.2. Inteligencia artificial en la educacion superior

La educacion superior atraviesa actualmente un proceso de transformacion
impulsado por el avance de las tecnologias digitales y la creciente incorporacion de
herramientas basadas en inteligencia artificial. Estas innovaciones han modificado la
manera en que se accede al conocimiento, se desarrollan los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y se realizan las actividades de investigacion dentro de las instituciones
universitarias. Como resultado, la inteligencia artificial ha pasado de ser una tecnologia
emergente a convertirse en un recurso estratégico para fortalecer la calidad educativa y

promover nuevas formas de construccién del conocimiento.

La incorporacion de la inteligencia artificial en las universidades responde a la
necesidad de adaptarse a entornos académicos cada vez mas dinamicos y complejos. Los
estudiantes actuales se desenvuelven en contextos caracterizados por una abundante
disponibilidad de informacion, la rapida evolucién tecnoldgica y la demanda constante
de nuevas competencias profesionales. Frente a esta realidad, las instituciones de
educacion superior buscan implementar herramientas que faciliten el acceso a recursos
educativos, mejoren la experiencia de aprendizaje y contribuyan al desarrollo de

capacidades necesarias para enfrentar los desafios de la sociedad del conocimiento.

Uno de los principales aportes de la inteligencia artificial en la educacion superior
es la posibilidad de personalizar los procesos de aprendizaje. De acuerdo con la UNESCO
(2022), estas tecnologias permiten adaptar contenidos, actividades y recursos a las
necesidades especificas de cada estudiante, favoreciendo una formacion mas flexible y
centrada en el aprendizaje individual. Esta capacidad resulta especialmente relevante en
contextos universitarios donde los estudiantes presentan diferentes niveles de

conocimiento, estilos de aprendizaje y ritmos de avance académico.

Asimismo, la inteligencia artificial facilita la automatizacion de diversas tareas
administrativas y académicas. Actividades como la organizacion de informacion, la
evaluacion de determinados ejercicios, la generacion de reportes y el seguimiento del
desempefio estudiantil pueden realizarse de manera mas eficiente mediante sistemas
inteligentes. Esta automatizacion permite optimizar recursos institucionales y brinda a los
docentes mayores oportunidades para concentrarse en actividades relacionadas con la

orientacion, la tutoria y el fortalecimiento del pensamiento critico de los estudiantes.
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En el &mbito de la ensefianza, la inteligencia artificial también ha contribuido a
diversificar las estrategias pedagdgicas utilizadas en las aulas universitarias. Actualmente
existen plataformas capaces de generar explicaciones personalizadas, responder consultas
en tiempo real, ofrecer retroalimentacion inmediata y facilitar el acceso a materiales
educativos especializados. Estas funcionalidades fortalecen los procesos de aprendizaje
autdbnomo y promueven una participacién mas activa de los estudiantes en la construccién

de su propio conocimiento.

La investigacion cientifica constituye otro de los espacios donde la inteligencia
artificial ha adquirido una creciente importancia. Acosta et al. (2024) destacan que estas
tecnologias contribuyen a mejorar la eficiencia y la calidad de los procesos investigativos
mediante herramientas que facilitan la busqueda de informacion, el analisis de datos y la
interpretacion de resultados. En consecuencia, los estudiantes universitarios cuentan
actualmente con mayores posibilidades para desarrollar investigaciones rigurosas y
responder de manera mas efectiva a los problemas que enfrentan sus respectivas

disciplinas.

Por su parte, Demera et al. (2023) sostienen que las herramientas de inteligencia
artificial incorporan capacidades relacionadas con el aprendizaje, el razonamiento l6gico,
la creatividad y la planificacion, elementos que pueden potenciar significativamente los
procesos formativos en la educacion superior. Estas capacidades permiten que los
estudiantes dispongan de recursos tecnoldgicos que complementan sus actividades
académicas y favorecen el desarrollo de competencias asociadas al analisis, la resolucién

de problemas y la toma de decisiones.

La expansion de la inteligencia artificial en las universidades también ha generado
nuevas exigencias para los docentes. La disponibilidad de herramientas capaces de
generar informacion de manera automatica exige replantear las metodologias
tradicionales de ensefianza y fortalecer la formacion en aspectos relacionados con la
evaluacion critica de la informacion, la ética académica y el uso responsable de la
tecnologia. En este contexto, el rol del docente adquiere una importancia fundamental
como guia y orientador del aprendizaje, promoviendo que los estudiantes utilicen estas

herramientas de manera reflexiva y consciente.
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Sin embargo, la integracion de la inteligencia artificial en la educacion superior
no esta exenta de desafios. La dependencia excesiva de sistemas automatizados, los
riesgos asociados a la calidad de la informacion generada y las preocupaciones
relacionadas con la integridad académica constituyen algunos de los aspectos que
requieren especial atencion. Por ello, la implementacion de estas tecnologias debe estar
acompafada de politicas institucionales, estrategias pedagogicas y criterios éticos que

garanticen su utilizacién adecuada dentro de los entornos universitarios.

En definitiva, la inteligencia artificial se ha convertido en un componente cada
vez mas relevante de la educacidon superior contemporanea. Su capacidad para
personalizar el aprendizaje, optimizar procesos académicos y fortalecer las actividades de
investigacion ofrece importantes oportunidades para mejorar la calidad educativa. No
obstante, el aprovechamiento pleno de sus beneficios dependera de la capacidad de
estudiantes, docentes e instituciones para integrar estas tecnologias de manera critica,
responsable y orientada al desarrollo integral del conocimiento.

1.1.3. Inteligencia artificial aplicada a la investigacion cientifica

La investigacion cientifica ha experimentado importantes transformaciones como
consecuencia del desarrollo de nuevas tecnologias digitales. Entre ellas, la inteligencia
artificial destaca por su capacidad para optimizar procesos, automatizar tareas complejas
y facilitar el analisis de grandes volumenes de informacion. Estas caracteristicas han
convertido a la inteligencia artificial en una herramienta cada vez mas utilizada por
investigadores, docentes y estudiantes que buscan mejorar la eficiencia y la calidad de
sus trabajos académicos.

Tradicionalmente, el proceso de investigacion demandaba una considerable
inversion de tiempo en actividades relacionadas con la recopilacion de informacion,
organizacion de datos, procesamiento estadistico e interpretacion de resultados. Si bien
estas tareas contindan siendo fundamentales para la generacion de conocimiento
cientifico, la incorporacién de herramientas inteligentes ha permitido simplificar
numerosos procedimientos y reducir significativamente los tiempos requeridos para su
ejecucion. Como consecuencia, los investigadores pueden concentrar mayores esfuerzos

en el analisis critico, la formulacion de propuestas y la generacion de nuevo conocimiento.
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La inteligencia artificial aplicada a la investigacion cientifica comprende un
conjunto de sistemas capaces de procesar informacién, identificar patrones, generar
predicciones y proporcionar apoyo en distintas etapas del proceso investigativo. Desde la
busqueda bibliogréafica hasta la elaboracidn de reportes finales, estas tecnologias ofrecen
alternativas que facilitan el trabajo académico y contribuyen a una mejor gestion del
conocimiento. Su creciente utilizacion responde a la necesidad de enfrentar entornos de
investigacion caracterizados por una produccion cientifica cada vez mas abundante y

compleja.

Segln Acosta et al. (2024), la inteligencia artificial posee un predominio creciente
en la mejora de la eficiencia y la calidad de la investigacion, permitiendo optimizar
procesos que anteriormente requerian una gran cantidad de recursos humanos y
materiales. Los autores destacan que estas herramientas ofrecen nuevas oportunidades
para fortalecer el trabajo cientifico, siempre que sean utilizadas con responsabilidad y
conciencia respecto a sus alcances y limitaciones. Esta perspectiva resulta especialmente
relevante en un contexto donde la produccion de informacion aumenta constantemente y

exige mecanismos mas eficientes para su analisis y aprovechamiento.

En el desarrollo de investigaciones cuantitativas, la inteligencia artificial ha
demostrado una notable utilidad para el procesamiento y andlisis de datos. Las
herramientas inteligentes pueden ejecutar procedimientos estadisticos, generar tablas y
gréficos, identificar tendencias y elaborar interpretaciones preliminares a partir de
conjuntos de datos estructurados. Estas capacidades permiten agilizar etapas
fundamentales de la investigacion, contribuyendo a una mayor precision en el tratamiento
de la informacion y reduciendo la posibilidad de errores asociados a procedimientos

manuales.

Demera et al. (2023) sostienen que las herramientas de inteligencia artificial
integran capacidades vinculadas al aprendizaje, el razonamiento ldgico, la creatividad y
la planificacion para resolver problemas de manera eficiente. Estas caracteristicas
explican su creciente aplicacién en la investigacion cientifica, donde frecuentemente es
necesario analizar informacion compleja, identificar relaciones entre variables y generar

soluciones fundamentadas en evidencia empirica. Gracias a estas capacidades, la
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inteligencia artificial se ha convertido en un apoyo importante para investigadores de
diversas disciplinas.

Desde una perspectiva teorica, Russell y Norvig (2021) sefialan que los sistemas
de inteligencia artificial funcionan como agentes capaces de percibir informacion de su
entorno y actuar racionalmente para alcanzar objetivos especificos. Aplicada a la
investigacion cientifica, esta capacidad permite que las herramientas inteligentes
procesen grandes volumenes de informacion, identifiquen patrones relevantes y
proporcionen respuestas orientadas a las necesidades del investigador. De esta manera, la
inteligencia artificial contribuye a mejorar la eficiencia en la toma de decisiones durante

el desarrollo de proyectos cientificos.

Uno de los aspectos mas relevantes de la inteligencia artificial en investigacion es
su contribucidn al analisis de datos. Actualmente existen plataformas especializadas que
permiten trabajar con bases de datos mediante lenguaje natural, ejecutar pruebas
estadisticas, elaborar visualizaciones y generar informes interpretativos. Estas
herramientas facilitan el acceso a procedimientos que anteriormente requerian
conocimientos avanzados en programacion o estadistica, ampliando las posibilidades de
participacion en actividades investigativas para un mayor ndmero de estudiantes y

profesionales.

No obstante, la utilizacién de inteligencia artificial en la investigacién cientifica
también plantea desafios importantes. Floridi (2022) advierte que estas tecnologias deben
ser comprendidas como sistemas con implicancias éticas y sociales, ya que influyen
directamente en la forma en que se produce, interpreta y difunde el conocimiento. Por
ello, resulta indispensable que los investigadores mantengan una actitud critica frente a
los resultados generados por sistemas inteligentes, verificando la validez de la

informacion y evitando una dependencia excesiva de los procesos automatizados.

Asimismo, la aplicacion de inteligencia artificial exige el fortalecimiento de
competencias digitales y metodoldgicas que permitan aprovechar adecuadamente sus
beneficios. El investigador continta siendo el principal responsable de formular
problemas, establecer objetivos, seleccionar métodos y evaluar la pertinencia de los

resultados obtenidos. En consecuencia, la inteligencia artificial debe ser entendida como
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una herramienta de apoyo que complementa el trabajo cientifico, mas no como un
sustituto del razonamiento humano ni del rigor metodoldgico que caracteriza a la

investigacion académica.

En sintesis, la inteligencia artificial aplicada a la investigacion cientifica
representa una de las innovaciones mas relevantes de la actualidad. Su capacidad para
optimizar procesos, analizar informacién y apoyar la toma de decisiones ofrece
importantes oportunidades para fortalecer la produccién de conocimiento. Sin embargo,
su utilizacion efectiva requiere una integracion equilibrada entre tecnologia, pensamiento
critico y responsabilidad ética, garantizando que los avances tecnoldgicos contribuyan al

desarrollo de investigaciones cada vez mas rigurosas, eficientes y socialmente relevantes.

1.1.4. Estudios recientes sobre IA en investigacion

Durante los ultimos afios, la inteligencia artificial ha adquirido una presencia cada
vez mas importante en el ambito de la investigacion cientifica. Su crecimiento ha estado
acompariado por numerosas investigaciones orientadas a comprender sus aplicaciones,
beneficios, limitaciones e impacto en los procesos de generacion de conocimiento. Los
estudios recientes coinciden en sefialar que estas tecnologias estan transformando la
manera en que estudiantes, docentes e investigadores desarrollan actividades académicas,
especialmente en tareas relacionadas con la busqueda de informacion, analisis de datos,

elaboracion de contenidos y apoyo a la toma de decisiones.

Uno de los temas mas investigados ha sido la influencia de la inteligencia artificial
en los procesos de aprendizaje y construccion del conocimiento. En este contexto, Solano
et al. (2024) analizaron el uso de herramientas de inteligencia artificial en la ensefianza y
el aprendizaje, encontrando que los estudiantes perciben mejoras significativas en la
comprension de contenidos cuando utilizan sistemas basados en inteligencia artificial.
Los resultados evidenciaron una valoracion positiva respecto al apoyo que estas
tecnologias brindan para facilitar la adquisicion de conocimientos y fortalecer la
interaccién con la informacion académica. Sin embargo, los autores también identificaron
preocupaciones relacionadas con una posible dependencia excesiva de estas herramientas,

lo que pone de manifiesto la necesidad de promover un uso equilibrado y responsable.
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De manera similar, Lopez et al. (2024) estudiaron la importancia de la inteligencia
artificial en el aprendizaje autbonomo de estudiantes universitarios. Sus hallazgos
mostraron que una proporcién significativa de los participantes considera que estas
tecnologias permiten optimizar el tiempo destinado a la busqueda y procesamiento de
informacion académica. Los investigadores concluyeron que la inteligencia artificial se
ha convertido en un recurso relevante para fortalecer la autonomia del estudiante,
facilitando el acceso al conocimiento y favoreciendo procesos de aprendizaje mas
flexibles. Estos resultados reflejan como las herramientas inteligentes estan modificando

las dindmicas tradicionales de estudio dentro de la educacion superior.

Otro aspecto ampliamente abordado en investigaciones recientes es la capacidad
de la inteligencia artificial para mejorar la calidad de los procesos académicos y
cientificos. Zamora (2024) sefiala que estas herramientas facilitan la realizacién de tareas
complejas, sistematicas y repetitivas que tradicionalmente demandaban una considerable
inversion de tiempo. Su estudio evidencié mejoras en la formulacion de preguntas, el
analisis de informacion y la generacion de propuestas académicas, demostrando que la
inteligencia artificial puede convertirse en un recurso eficaz para fortalecer las
capacidades investigativas de los estudiantes. Estos resultados respaldan la creciente
incorporacion de tecnologias inteligentes como apoyo al trabajo académico y cientifico.

En el campo especifico de la investigacion cientifica, diversas publicaciones
destacan el potencial de la inteligencia artificial para optimizar el analisis de datos y la
interpretacion de resultados. Acosta et al. (2024) sostienen que estas tecnologias
contribuyen significativamente a mejorar la eficiencia y la calidad de las investigaciones,
permitiendo desarrollar procedimientos mas rapidos y precisos. Segun los autores, el
avance continuo de la inteligencia artificial exige que investigadores y estudiantes
desarrollen competencias que les permitan utilizar estas herramientas de manera ética y
responsable, aprovechando sus beneficios sin comprometer el rigor metodoldgico de los

estudios.

Los avances recientes también han favorecido la aparicion de plataformas
especializadas disefiadas para apoyar procesos investigativos. Entre ellas destaca Julius,
una herramienta de inteligencia artificial orientada al analisis de datos y la interpretacion

estadistica. En este sentido, Santos et al. (2025) desarrollaron un estudio destinado a
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disefiar y validar un instrumento para medir el uso de Julius en estudiantes universitarios.
Los resultados obtenidos evidenciaron niveles adecuados de validez y confiabilidad,
ademas de confirmar el interés creciente por esta herramienta dentro de los contextos
académicos. Este trabajo constituye uno de los antecedentes mas cercanos relacionados

con la aplicacién de Julius en actividades de investigacion y andlisis estadistico.

Las investigaciones recientes también han resaltado la importancia de analizar las
implicancias éticas derivadas del uso de inteligencia artificial en la produccion cientifica.
Floridi (2022) advierte que estas tecnologias generan impactos que van mas alla de los
aspectos técnicos, influyendo en la forma en que se produce, organiza y difunde el
conocimiento. Por ello, diversos estudios recomiendan fortalecer la formacion ética y
metodoldgica de los usuarios, garantizando que la utilizacién de herramientas inteligentes
contribuya efectivamente a mejorar la calidad de la investigacion sin afectar la integridad

académica.

Asimismo, la literatura cientifica contemporanea evidencia una tendencia hacia la
integracion progresiva de la inteligencia artificial en todas las etapas del proceso
investigativo. Desde la identificacidon de problemas de investigacidn hasta la elaboracion
de informes finales, estas tecnologias estan ampliando las posibilidades de acceso,
procesamiento y analisis de informacion. Como consecuencia, las universidades y centros
de investigacidn se encuentran incorporando cada vez mas recursos inteligentes dentro de

sus estrategias de formacion y produccion cientifica.

En conjunto, los estudios recientes muestran que la inteligencia artificial se ha
consolidado como wuna herramienta de gran relevancia para la investigacion
contemporanea. Los hallazgos disponibles indican que su utilizacion puede mejorar la
eficiencia, la calidad y la accesibilidad de los procesos investigativos, siempre que su
implementacion se realice bajo criterios de responsabilidad, pensamiento critico y rigor
cientifico. Esta evidencia respalda la necesidad de continuar investigando las aplicaciones
de estas tecnologias y su impacto en la generacion de conocimiento dentro de la educacién

superior.
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1.2. NOCIONES BASICAS DE LA HERRAMIENTA JULIUS

El acelerado desarrollo de la inteligencia artificial ha propiciado la aparicion de
herramientas especializadas capaces de apoyar diversas actividades académicas y
cientificas. En el &mbito de la investigacion, estas plataformas han adquirido una
importancia creciente debido a su capacidad para procesar informacion, automatizar
procedimientos y facilitar el analisis de datos mediante interfaces cada vez mas accesibles
para los usuarios. Como resultado, investigadores, docentes y estudiantes disponen
actualmente de recursos tecnoldgicos que contribuyen a optimizar distintas etapas del

proceso investigativo.

Entre las herramientas que han despertado un mayor interés en los ultimos afios
se encuentra Julius, una plataforma de inteligencia artificial disefiada para el analisis de
datos y la asistencia en actividades de investigacion. Su creciente utilizacion responde a
la necesidad de simplificar procedimientos estadisticos que tradicionalmente requerian
conocimientos especializados y el manejo de programas complejos. Gracias a su
capacidad para interactuar con bases de datos mediante lenguaje natural, Julius se ha
convertido en una alternativa innovadora para quienes buscan interpretar informacion de

manera rapida y eficiente.

La relevancia de esta herramienta radica en que permite acercar el analisis
estadistico a un publico mas amplio, reduciendo las barreras técnicas que suelen enfrentar
muchos estudiantes e investigadores durante el desarrollo de sus proyectos académicos.
A través de diversas funcionalidades, Julius facilita la organizacion de datos, la ejecucion
de pruebas estadisticas, la elaboracion de graficos y la generacion de interpretaciones

preliminares que sirven como apoyo para la toma de decisiones basadas en evidencia.

De acuerdo con la descripcion presentada en la investigacion base, Julius es una
herramienta de inteligencia artificial orientada al analisis de datos cientificos, capaz de
realizar procedimientos estadisticos como analisis de varianza, correlaciones, pruebas de
hipbtesis y representaciones graficas. Estas caracteristicas la convierten en una
plataforma especialmente Gtil para investigaciones cuantitativas, donde el tratamiento
adecuado de la informacion constituye un requisito fundamental para garantizar la validez

de los resultados obtenidos.
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Asimismo, la herramienta destaca por ofrecer un entorno de trabajo intuitivo y
amigable, permitiendo que usuarios con distintos niveles de experiencia puedan
aprovechar sus funcionalidades. Esta facilidad de uso ha favorecido su incorporacion
progresiva en contextos educativos y de investigacion, donde la demanda de soluciones

tecnoldgicas eficientes continla en constante crecimiento.

Sin embargo, comprender el potencial de Julius requiere analizar con mayor
detalle sus fundamentos conceptuales, caracteristicas, aplicaciones, ventajas Yy
limitaciones. Si bien la automatizacion de procedimientos representa una oportunidad
para mejorar la productividad académica, también resulta necesario reflexionar sobre los
desafios asociados a la interpretacion de resultados, la validacion de la informacion

generada y el uso responsable de las tecnologias basadas en inteligencia artificial.

En este apartado se presentan las nociones fundamentales relacionadas con la
herramienta Julius, abordando sus principales caracteristicas, funcionamiento vy
aplicaciones dentro del contexto de la investigacion cientifica. El propdsito es
proporcionar una comprension integral de esta plataforma y de su contribucién al
fortalecimiento de los procesos de analisis de datos en la educacion superior y la

produccion de conocimiento cientifico.

1.2.1. Concepto y caracteristicas de la 1A Julius

La evolucion de la inteligencia artificial ha favorecido el desarrollo de
herramientas especializadas capaces de asistir a los usuarios en tareas que requieren
procesamiento de informacién, analisis de datos y generacion de conocimiento. Dentro
de este grupo de tecnologias emergentes, Julius ha adquirido una creciente relevancia
debido a su orientacién hacia el andlisis estadistico y la investigacion cientifica. Su
aparicion responde a la necesidad de disponer de plataformas que permitan simplificar
procedimientos analiticos complejos y facilitar el acceso a técnicas estadisticas para

usuarios con diferentes niveles de formacion.

De acuerdo con la informacion presentada en la investigacién base, Julius es una
herramienta estadistica sustentada en inteligencia artificial que fue desarrollada con la
finalidad de analizar datos cientificos y ejecutar procedimientos de analisis requeridos en

investigaciones académicas. Entre sus funcionalidades destacan la realizacion de analisis
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de varianza, pruebas de hipotesis, correlaciones estadisticas y la generacion de
representaciones graficas que facilitan la interpretacion de los resultados obtenidos. Estas
capacidades han contribuido a posicionarla como una herramienta de apoyo para

estudiantes, investigadores y profesionales que trabajan con informacién cuantitativa.

Desde una perspectiva mas amplia, Julius puede entenderse como una plataforma
inteligente disefiada para interactuar con bases de datos mediante lenguaje natural,
permitiendo que el usuario formule solicitudes de manera sencilla y obtenga resultados
estadisticos sin necesidad de utilizar complejos lenguajes de programacion. Esta
caracteristica representa una diferencia importante respecto a muchos programas
estadisticos tradicionales, cuyo uso suele requerir conocimientos técnicos especializados

para ejecutar procedimientos avanzados.

El funcionamiento de Julius se encuentra alineado con las caracteristicas generales
de las herramientas de inteligencia artificial descritas por Russell y Norvig (2021),
quienes sefialan que estos sistemas actlian como agentes inteligentes capaces de percibir
informacidn, procesarla y generar respuestas orientadas al cumplimiento de objetivos
especificos. En el caso de Julius, dichos objetivos estan relacionados con el analisis,
organizacion e interpretacion de datos, aspectos fundamentales dentro del proceso de

investigacion cientifica.

Asimismo, Floridi (2022) sostiene que las herramientas de inteligencia artificial
deben ser comprendidas como sistemas sociotécnicos que no solo procesan informacion,
sino que también influyen en la manera en que las personas producen y utilizan el
conocimiento. Bajo esta perspectiva, Julius no constituye Unicamente un software
estadistico, sino una herramienta que transforma la interaccion entre el investigador y los

datos, facilitando nuevos modos de analisis y comprension de la informacion cientifica.

Entre las principales caracteristicas de Julius destaca su capacidad para
automatizar procedimientos estadisticos. Esta funcionalidad permite ejecutar célculos
complejos en tiempos considerablemente reducidos, disminuyendo la carga operativa
asociada al procesamiento manual de datos. Gracias a esta automatizacién, los
investigadores pueden dedicar una mayor atencion a la interpretacion de resultados y al

analisis critico de los hallazgos obtenidos.
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Otra caracteristica importante es su facilidad de uso. Segln se describe en la
investigacion base, Julius posee una interfaz amigable e intuitiva que permite realizar
procedimientos estadisticos sin necesidad de contar con conocimientos avanzados en
estadistica 0 programacion. Esta accesibilidad favorece su utilizacion por parte de
estudiantes de pregrado y posgrado, asi como por investigadores que buscan herramientas

eficientes para apoyar sus actividades académicas.

La capacidad de andlisis constituye también uno de los atributos mas relevantes
de la plataforma. Julius puede procesar grandes volumenes de informacion y ejecutar
diferentes tipos de analisis estadisticos de acuerdo con las necesidades del usuario. Esta
versatilidad resulta especialmente Util en investigaciones cuantitativas donde es necesario
aplicar diversas pruebas para contrastar hipotesis, identificar relaciones entre variables o

evaluar diferencias significativas entre grupos de estudio.

La generacion automatica de visualizaciones representa otra de sus caracteristicas
distintivas. La herramienta permite transformar datos numéricos en graficos y figuras que
facilitan la comprension de los resultados obtenidos. Este aspecto es particularmente
importante en investigacion cientifica, ya que la representacion visual de la informacion
favorece la comunicacion de hallazgos y mejora la interpretacion de tendencias, patrones

y relaciones estadisticas.

Asimismo, Julius se caracteriza por su rapidez en el procesamiento de
informacidn. La investigacion base sefiala que la herramienta permite resolver problemas
estadisticos de manera inmediata y obtener calculos en tiempos reducidos. Esta capacidad
resulta especialmente valiosa en contextos académicos donde la eficiencia en el analisis
de datos puede influir significativamente en el desarrollo de proyectos de investigacion y

trabajos de tesis.

Otra caracteristica relevante es su compatibilidad con diversos formatos de datos.
Esta funcionalidad facilita la importacion y procesamiento de informacion procedente de
diferentes fuentes, permitiendo que los usuarios trabajen con bases de datos elaboradas
en hojas de célculo u otros sistemas de almacenamiento de informacion. Como
consecuencia, se incrementa la flexibilidad de la herramienta para adaptarse a distintos

contextos de investigacion.
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No obstante, aunque Julius ofrece importantes ventajas para el analisis estadistico,
su utilizacion debe realizarse bajo criterios de rigurosidad metodolégica y responsabilidad
académica. Tal como sefialan Acosta et al. (2024), el crecimiento de la inteligencia
artificial en la investigacion exige un uso consciente y ético de estas tecnologias,
garantizando que los resultados generados sean adecuadamente revisados, interpretados
y validados por el investigador.

En sintesis, Julius puede definirse como una herramienta de inteligencia artificial
orientada al analisis estadistico y la investigacion cientifica, caracterizada por su
capacidad para automatizar procedimientos, procesar datos, generar visualizaciones y
facilitar la interpretacion de resultados. Su facilidad de uso, rapidez operativa y potencial
analitico la convierten en un recurso valioso para fortalecer las competencias
investigativas y optimizar los procesos de produccion de conocimiento en el ambito

académico.

1.2.2. Funcionamiento de la herramienta

El funcionamiento de las herramientas de inteligencia artificial ha evolucionado
significativamente durante los ultimos afios gracias al desarrollo de algoritmos capaces
de procesar informacién de manera répida, precisa y adaptativa. En este contexto, Julius
surge como una plataforma especializada en el analisis de datos que combina capacidades
de procesamiento estadistico con mecanismos de interaccion basados en lenguaje natural,
permitiendo que usuarios con distintos niveles de experiencia puedan ejecutar

procedimientos analiticos de forma sencilla y eficiente.

A diferencia de muchos programas estadisticos tradicionales, cuyo
funcionamiento depende de la introduccion de comandos especificos o de la
configuraciébn manual de mdaltiples pardmetros, Julius permite establecer una
comunicacion mas intuitiva entre el usuario y el sistema. Esto significa que las
instrucciones pueden formularse mediante lenguaje cotidiano, facilitando la ejecucion de
analisis sin requerir conocimientos avanzados en programacién o estadistica
computacional. Esta caracteristica ha contribuido a ampliar el acceso a herramientas de

andlisis de datos dentro de los entornos académicos y de investigacion.

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 33
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

Desde una perspectiva general, el funcionamiento de Julius puede comprenderse
COMO un proceso compuesto por varias etapas interrelacionadas. La primera corresponde
a la incorporacion de informacion al sistema. Para ello, el usuario carga una base de datos
0 proporciona informacién estructurada que servird como insumo para los analisis
posteriores. Esta informacion puede provenir de hojas de calculo, bases de datos

académicas u otros formatos compatibles con la plataforma.

Una vez incorporados los datos, la herramienta inicia un proceso de
reconocimiento y organizacion de la informacion. Durante esta etapa, el sistema identifica
variables, clasifica los datos segln su naturaleza y determina posibles relaciones entre los
elementos analizados. Esta capacidad se encuentra relacionada con lo sefialado por
Russell y Norvig (2021), quienes describen a los sistemas de inteligencia artificial como
agentes capaces de percibir informacién de su entorno y actuar racionalmente para
alcanzar objetivos previamente definidos. En el caso de Julius, dicho objetivo consiste en
transformar datos en informacion atil para la toma de decisiones y la investigacion

cientifica.

Posteriormente, el usuario puede solicitar diferentes tipos de analisis mediante
instrucciones especificas. Segun se menciona en la investigacion base, la herramienta
tiene la capacidad de realizar procedimientos estadisticos como analisis de varianza,
correlaciones, pruebas de hipotesis y generacion de representaciones graficas. En esta
fase, los algoritmos procesan la informacion disponible y ejecutan automaticamente los

calculos necesarios para responder a las solicitudes planteadas.

Uno de los aspectos mas destacados del funcionamiento de Julius es su capacidad
para automatizar procedimientos que normalmente demandan una considerable cantidad
de tiempo y conocimientos especializados. De acuerdo con Demera et al. (2023), las
herramientas de inteligencia artificial incorporan capacidades de razonamiento,
aprendizaje y planificacion que les permiten resolver problemas de manera eficiente. Esta
caracteristica se refleja en Julius mediante la ejecucion automatica de analisis estadisticos
que anteriormente requerian multiples procedimientos manuales y la utilizacion de

software especializado.
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Una vez completados los célculos, la plataforma presenta los resultados de manera
organizada y comprensible. Los datos obtenidos pueden visualizarse mediante tablas,
gréficos y reportes que facilitan la interpretacion de la informacion. Este proceso de
visualizacion resulta especialmente importante porque permite identificar tendencias,

patrones y relaciones entre variables de forma més clara y accesible para el investigador.

La generacion de gréficos constituye una de las funcionalidades més valoradas
dentro del funcionamiento de la herramienta. Segun se describe en la investigacion base,
Julius tiene la capacidad de producir diferentes tipos de representaciones visuales que
contribuyen a comunicar los resultados obtenidos. Estas visualizaciones facilitan la
comprension de la informacion y favorecen la presentacion de hallazgos en informes,

tesis y articulos cientificos.

Otro aspecto relevante es la rapidez con la que la plataforma procesa la
informacion. La investigacion original destaca que Julius permite resolver problemas
estadisticos y obtener célculos de manera inmediata. Esta velocidad de procesamiento
representa una ventaja significativa para investigadores y estudiantes que requieren
analizar grandes volumenes de datos en periodos reducidos de tiempo. La automatizacién
de tareas repetitivas contribuye ademas a minimizar errores operativos y optimizar los

recursos disponibles.

Asimismo, la herramienta ofrece apoyo en la interpretacion preliminar de los
resultados obtenidos. A partir de los analisis realizados, el sistema puede proporcionar
explicaciones iniciales que orientan al usuario sobre el significado de determinados
indicadores estadisticos. Sin embargo, esta funcionalidad no sustituye la responsabilidad
del investigador, quien debe evaluar criticamente la informacién generada y determinar

su pertinencia dentro del contexto especifico de la investigacion.

Desde una perspectiva ética y metodologica, el funcionamiento de Julius debe
entenderse como un mecanismo de apoyo al proceso investigativo y no como un sustituto
del razonamiento cientifico. Floridi (2022) sefiala que las herramientas de inteligencia
artificial generan impactos que trascienden el procesamiento técnico de datos, influyendo
en la forma en que las personas construyen y utilizan el conocimiento. Por esta razon, el

investigador mantiene la responsabilidad de verificar la calidad de los datos, seleccionar
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adecuadamente los procedimientos estadisticos y validar las conclusiones derivadas de

los anélisis realizados.

En sintesis, el funcionamiento de Julius se basa en la integracion de capacidades
de inteligencia artificial orientadas al procesamiento, analisis e interpretacion de datos. A
través de la carga de informacion, la automatizacion de calculos, la generacion de
visualizaciones y la presentacion de resultados, la plataforma facilita el desarrollo de
investigaciones cuantitativas y contribuye a optimizar el trabajo académico. Su facilidad
de uso, rapidez operativa y capacidad analitica la convierten en una herramienta valiosa
para investigadores y estudiantes que buscan fortalecer sus competencias en el analisis de

informacion cientifica.

1.2.3. Aplicaciones en investigacion

La incorporacion de herramientas de inteligencia artificial en la investigacion
cientifica ha generado nuevas posibilidades para optimizar procesos, mejorar la gestion
de informacion y fortalecer la calidad de los resultados obtenidos. Entre estas
herramientas, Julius destaca por ofrecer funcionalidades orientadas especificamente al
analisis de datos, facilitando actividades que tradicionalmente requerian conocimientos
avanzados en estadistica y el manejo de software especializado. Como consecuencia, su
aplicacion se ha extendido progresivamente en diferentes etapas del proceso

investigativo.

Una de las principales aplicaciones de Julius se encuentra en el analisis de datos
cuantitativos. Segun se describe en la investigacion base, la herramienta permite
desarrollar procedimientos estadisticos relacionados con pruebas de hipoétesis,
correlaciones, analisis de varianza y generacion de graficos. Estas capacidades resultan
especialmente Gtiles en investigaciones que requieren procesar grandes volimenes de
informacién y obtener resultados confiables para responder preguntas cientificas o

contrastar hipdtesis previamente formuladas.

En la etapa de procesamiento de datos, Julius facilita la organizacion y
clasificacion de la informacién recopilada. Una vez que el investigador dispone de una
base de datos estructurada, la herramienta puede identificar variables, reconocer patrones

y preparar la informacion para su posterior analisis. Esta funcionalidad contribuye a
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reducir el tiempo invertido en tareas operativas y permite que el investigador concentre

mayores esfuerzos en la interpretacion y discusion de los resultados obtenidos.

Otra aplicacion importante corresponde a la ejecucion de pruebas estadisticas. En
las investigaciones cuantitativas es frecuente utilizar procedimientos destinados a
determinar diferencias significativas entre grupos, establecer relaciones entre variables o
evaluar el comportamiento de determinados fendmenos. La investigacion original sefiala
que Julius puede realizar calculos asociados a pruebas de hipotesis y correlaciones,
facilitando la obtencion de resultados estadisticos de manera rapida y eficiente. Esta
capacidad representa una ventaja significativa para estudiantes e investigadores que

requieren apoyo en el andlisis de informacioén numérica.

La herramienta también posee aplicaciones relevantes en el estudio de relaciones
entre variables. Las investigaciones correlacionales constituyen uno de los disefios mas
utilizados en las ciencias sociales, educativas y administrativas debido a su capacidad
para identificar asociaciones entre fendmenos. Segin Hernandez y Mendoza (2018), los
estudios correlacionales permiten medir el grado de asociacion existente entre dos 0 mas
variables sin intervenir directamente sobre ellas. En este contexto, Julius facilita la
realizacién de andlisis correlacionales mediante procedimientos automatizados que

permiten identificar la intensidad y direccion de las relaciones observadas.

La visualizacion de datos representa otra de las aplicaciones mas destacadas de la
plataforma. La investigacion base indica que Julius permite generar diferentes tipos de
figuras estadisticas que contribuyen a representar graficamente la informacion analizada.
Estas visualizaciones facilitan la comprension de tendencias, comparaciones y patrones
presentes en los datos, ademas de mejorar la comunicacion de resultados dentro de
informes de investigacion, tesis y articulos cientificos. La representacion grafica adquiere
especial relevancia porque permite transformar informacion compleja en elementos

visuales mas accesibles para los lectores.

Asimismo, Julius puede ser utilizado como apoyo durante la elaboracion de
trabajos académicos y proyectos de investigacion. La rapidez con la que procesa
informacion y genera resultados permite optimizar el desarrollo de tesis, articulos

cientificos y estudios institucionales. Esta aplicacion resulta especialmente valiosa en
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contextos universitarios donde los estudiantes enfrentan dificultades relacionadas con el

andlisis estadistico y la interpretacion de resultados cuantitativos.

En el ambito de la formacidn investigativa, la herramienta también contribuye al
fortalecimiento de competencias relacionadas con el anélisis de datos. Su utilizacién
permite que estudiantes y profesionales se familiaricen con procedimientos estadisticos
que, en muchos casos, podrian resultar complejos cuando se ejecutan mediante métodos
tradicionales. En este sentido, Julius se convierte en un recurso complementario para el

aprendizaje de técnicas de analisis e interpretacion de informacion cientifica.

De acuerdo con Acosta et al. (2024), las herramientas de inteligencia artificial
estan contribuyendo de manera creciente a mejorar la eficiencia y calidad de la
investigacion. Esta afirmacion se refleja en las multiples aplicaciones que ofrece Julius,
las cuales permiten optimizar procesos, reducir tiempos de trabajo y facilitar el acceso a
procedimientos estadisticos especializados. Sin embargo, los autores también enfatizan
la importancia de utilizar estas tecnologias con responsabilidad, garantizando que los

resultados obtenidos sean analizados criticamente por los investigadores.

Por otra parte, Demera et al. (2023) sostienen que las herramientas de inteligencia
artificial poseen capacidades relacionadas con el aprendizaje, el razonamiento légico y la
resolucion eficiente de problemas. Estas caracteristicas explican por qué Julius puede ser
utilizado en diferentes contextos de investigacion, adaptandose a las necesidades
especificas de cada estudio y proporcionando apoyo en diversas etapas del proceso

cientifico.

A pesar de sus multiples aplicaciones, es importante reconocer que la herramienta
no reemplaza el criterio metodoldgico del investigador. La formulacion de problemas, la
seleccion de métodos, la interpretacion de resultados y la elaboracion de conclusiones
continlan siendo responsabilidades que requieren conocimiento especializado y
pensamiento critico. Por ello, Julius debe entenderse como una herramienta de apoyo que
complementa el trabajo cientifico y contribuye a mejorar la productividad académica sin

sustituir el papel fundamental del investigador.

En sintesis, Julius posee aplicaciones diversas dentro del campo de la

investigacion cientifica. Su capacidad para organizar datos, ejecutar analisis estadisticos,
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identificar relaciones entre variables, generar visualizaciones y apoyar la elaboracion de
trabajos académicos la convierte en una herramienta valiosa para fortalecer los procesos
investigativos. Estas funcionalidades evidencian el potencial de la inteligencia artificial
para contribuir al desarrollo de investigaciones mas eficientes, rigurosas y adaptadas a las

exigencias de la produccidn cientifica contemporanea.

1.2.4. Ventajas y limitaciones

El avance de la inteligencia artificial ha permitido el desarrollo de herramientas
capaces de optimizar diversas actividades académicas y cientificas. En el ambito de la
investigacion, plataformas como Julius han generado nuevas oportunidades para mejorar
la eficiencia en el andlisis de datos y facilitar el acceso a procedimientos estadisticos que
anteriormente requerian conocimientos altamente especializados. Sin embargo, como
toda tecnologia, su utilizacion presenta tanto ventajas como limitaciones que deben ser
comprendidas para garantizar un uso adecuado y responsable dentro de los procesos

investigativos.

Entre las principales ventajas de Julius destaca su capacidad para simplificar el
analisis estadistico. La investigacion base sefiala que esta herramienta permite realizar
procedimientos relacionados con pruebas de hipotesis, correlaciones, analisis de varianza
y generacion de graficos mediante una interfaz intuitiva y accesible. Esta caracteristica
facilita que estudiantes e investigadores puedan ejecutar analisis complejos sin necesidad
de dominar programas estadisticos avanzados o lenguajes de programacion

especializados.

Otra ventaja importante es la rapidez en el procesamiento de informacién. La
herramienta tiene la capacidad de realizar calculos estadisticos y generar resultados en
tiempos considerablemente reducidos, lo que permite optimizar los procesos de
investigacion y disminuir la carga operativa asociada al analisis manual de datos. Esta
rapidez resulta especialmente Util en proyectos que manejan grandes volimenes de

informacidn y requieren respuestas oportunas para la toma de decisiones.

Asimismo, Julius favorece la automatizacion de tareas repetitivas. Actividades
como la organizacion de datos, la ejecucion de procedimientos estadisticos y la

elaboracion de representaciones graficas pueden desarrollarse de manera automatica,

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 39
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

reduciendo el tiempo invertido en labores operativas. Esta funcionalidad permite que los
investigadores concentren mayores esfuerzos en actividades relacionadas con la
interpretacion de resultados, la discusion de hallazgos y la construccion de conclusiones

cientificas.

La accesibilidad constituye otra de sus fortalezas méas relevantes. Segun la
descripcidn presentada en la investigacion original, Julius posee un entorno amigable que
facilita su utilizacion incluso por usuarios con conocimientos limitados de estadistica.
Esta caracteristica contribuye a democratizar el acceso al andlisis de datos y favorece el
desarrollo de competencias investigativas en estudiantes de diferentes niveles

académicos.

La generacion de visualizaciones también representa una ventaja significativa. La
herramienta permite transformar datos numéricos en gréaficos y figuras que facilitan la
comprension de los resultados obtenidos. Alexander et al. (2021) destacan la importancia
de las representaciones graficas para visualizar informacion de manera interactiva,
mientras que Knaflic (2020) enfatiza que una adecuada visualizacion contribuye a
comunicar hallazgos de forma clara y efectiva. En este sentido, Julius facilita la

presentacion y difusion de resultados dentro de informes, tesis y publicaciones cientificas.

Otra ventaja importante radica en su potencial para fortalecer los procesos de
aprendizaje e investigacion. Acosta et al. (2024) sostienen que las herramientas de
inteligencia artificial contribuyen a mejorar la eficiencia y calidad de los trabajos
cientificos, permitiendo optimizar recursos y desarrollar investigaciones mas agiles. De
manera similar, Demera et al. (2023) sefialan que estas tecnologias poseen capacidades
asociadas al aprendizaje, razonamiento y resolucion eficiente de problemas, aspectos que

favorecen su aplicacion en contextos académicos.

No obstante, a pesar de sus multiples beneficios, Julius también presenta ciertas
limitaciones que deben ser consideradas por quienes utilizan esta herramienta en procesos
de investigacion. Una de las principales restricciones esta relacionada con la dependencia
de la calidad de los datos ingresados. Como ocurre con cualquier sistema de analisis, los
resultados obtenidos dependen directamente de la precision, integridad y confiabilidad de

la informacion proporcionada. Si los datos contienen errores o inconsistencias, las
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conclusiones generadas pueden resultar incorrectas o poco representativas de la realidad
estudiada.

Otra limitacion importante es la necesidad de interpretacion especializada.
Aunque la herramienta puede generar analisis y explicaciones preliminares, la
comprension adecuada de los resultados continda requiriendo conocimientos
metodoldgicos y estadisticos por parte del investigador. La inteligencia artificial puede
facilitar el procesamiento de informacion, pero no reemplaza la capacidad humana para

contextualizar hallazgos, evaluar su pertinencia y establecer conclusiones fundamentadas.

Asimismo, existe el riesgo de desarrollar una dependencia excesiva de las
herramientas inteligentes. Solano et al. (2024) identificaron que algunos usuarios
perciben la posibilidad de una utilizacion excesiva de la inteligencia artificial dentro de
los procesos académicos. Esta situacion puede afectar el desarrollo de habilidades
analiticas y reducir la participacion activa del investigador en etapas fundamentales del
trabajo cientifico. Por ello, resulta necesario promover un uso equilibrado que combine

las ventajas tecnologicas con el fortalecimiento de competencias investigativas.

Desde una perspectiva ética, Floridi (2022) advierte que las herramientas de
inteligencia artificial poseen implicancias que van mas alla de los aspectos técnicos,
influyendo en la produccidn y utilizacion del conocimiento. En consecuencia, el uso de
Julius requiere considerar aspectos relacionados con la transparencia, la verificacion de
resultados y la responsabilidad académica. Los investigadores deben garantizar que la
informacion generada sea adecuadamente revisada y validada antes de incorporarla a sus

estudios.

Otra limitacion se relaciona con la imposibilidad de sustituir completamente el
juicio cientifico. La formulacién de problemas de investigacion, la seleccion de métodos,
la construccion de marcos teoricos y la interpretacion critica de los hallazgos contintan
siendo actividades que dependen fundamentalmente de la experiencia y criterio del
investigador. Aunque Julius puede apoyar estos procesos, no posee la capacidad de
reemplazar el razonamiento cientifico ni la reflexion académica que caracterizan a la

investigacion rigurosa.
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En sintesis, Julius ofrece numerosas ventajas para la investigacion cientifica, entre
ellas la rapidez en el procesamiento de datos, la automatizacién de procedimientos, la
facilidad de uso, la generacion de visualizaciones y el fortalecimiento de actividades
académicas. Sin embargo, también presenta limitaciones relacionadas con la calidad de
los datos, la necesidad de interpretacion especializada, los riesgos de dependencia
tecnoldgica y las consideraciones éticas asociadas al uso de inteligencia artificial.
Comprender estos aspectos resulta fundamental para aprovechar adecuadamente el
potencial de la herramienta y garantizar que su aplicacion contribuya efectivamente al

desarrollo de investigaciones cientificas rigurosas y de calidad.

1.2.5. Consideraciones éticas en el uso de Julius

El creciente uso de herramientas de inteligencia artificial en la educacion y la
investigacion cientifica ha generado importantes oportunidades para optimizar procesos
academicos y fortalecer la produccién de conocimiento. Sin embargo, también ha dado
lugar a diversos cuestionamientos relacionados con la ética, la responsabilidad y el uso
adecuado de estas tecnologias. En el caso de Julius, su capacidad para procesar
informacidn, ejecutar andlisis estadisticos y generar interpretaciones preliminares exige
que los usuarios adopten criterios éticos que garanticen la integridad y la calidad de los
trabajos académicos desarrollados con su apoyo.

La ética en la investigacion constituye un conjunto de principios orientados a
asegurar que la generacion de conocimiento se realice con honestidad, transparencia y
respeto por las normas cientificas. La incorporacién de herramientas inteligentes no
elimina estas responsabilidades; por el contrario, incrementa la necesidad de que
investigadores y estudiantes ejerzan un control critico sobre los resultados obtenidos. La
facilidad con la que Julius puede producir analisis y representaciones de datos obliga a
los usuarios a verificar constantemente la precision de la informacion y la pertinencia de

las conclusiones derivadas de ella.

Uno de los principales aspectos éticos relacionados con el uso de Julius es la
responsabilidad sobre los resultados generados. Aungue la herramienta puede realizar
calculos estadisticos y ofrecer interpretaciones preliminares, la responsabilidad final
sobre la validez de los anélisis recae siempre en el investigador. Ningun sistema de

inteligencia artificial puede sustituir el juicio cientifico necesario para seleccionar
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métodos adecuados, interpretar resultados dentro de un contexto especifico y formular

conclusiones coherentes con los objetivos de la investigacion.

En este sentido, Floridi (2022) sostiene que las herramientas de inteligencia
artificial deben entenderse como sistemas sociotécnicos cuyos efectos trascienden el
procesamiento de datos. Estas tecnologias influyen en la manera en que las personas
producen, interpretan y utilizan el conocimiento, por lo que su aplicacion debe estar
acompariada de criterios éticos que garanticen la transparencia y la responsabilidad en la
toma de decisiones. Desde esta perspectiva, Julius no debe considerarse una fuente
autébnoma de conocimiento, sino un instrumento de apoyo que requiere supervision

humana permanente.

Otro aspecto fundamental estd relacionado con la honestidad académica. La
utilizacion de inteligencia artificial para apoyar investigaciones no debe conducir a
practicas que comprometan la autoria intelectual ni la originalidad de los trabajos
cientificos. Los investigadores tienen la obligacién de reconocer adecuadamente las
fuentes utilizadas, verificar la informacidn generada por la herramienta y evitar presentar
como propios contenidos que no hayan sido sometidos a un proceso riguroso de analisis
y validacion. La ética académica exige que la tecnologia complemente el trabajo

intelectual, pero nunca que sustituya la responsabilidad individual del investigador.

La calidad de los datos constituye también una consideracion ética relevante.
Julius procesa la informacion que recibe y genera resultados a partir de ella; por lo tanto,
cualquier error, sesgo 0 inconsistencia presente en los datos originales puede afectar
significativamente las conclusiones obtenidas. En consecuencia, los investigadores deben
garantizar que la informacion utilizada sea confiable, pertinente y obtenida mediante
procedimientos metodoldgicos adecuados. La utilizacion de bases de datos deficientes
puede conducir a interpretaciones erroneas que comprometan la validez cientifica del

estudio.

Asimismo, el uso responsable de Julius implica evitar una dependencia excesiva
de la inteligencia artificial. Solano et al. (2024) identificaron la preocupacion existente
respecto al riesgo de que algunos usuarios desarrollen una confianza excesiva en estas

herramientas. Si bien la automatizacién facilita numerosas tareas académicas, el
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investigador debe conservar una participacion activa en todas las etapas del proceso
cientifico. La reflexion critica, el andlisis metodoldgico y la capacidad de interpretar
resultados contintan siendo competencias esenciales que no pueden ser delegadas

completamente a sistemas automatizados.

La transparencia constituye otro principio ético fundamental. Cuando una
investigacion incorpora herramientas de inteligencia artificial para procesar informacion
0 apoyar determinadas actividades analiticas, resulta recomendable que esta circunstancia
sea comunicada de manera clara dentro del trabajo académico. La transparencia fortalece
la credibilidad de la investigacion y permite que otros investigadores comprendan los

procedimientos utilizados durante el desarrollo del estudio.

Por otro lado, la utilizacion de inteligencia artificial exige prestar atencién a la
proteccién y confidencialidad de la informacion. En investigaciones que involucran datos
personales o informacion sensible, los investigadores deben adoptar medidas que
garanticen el respeto a la privacidad de los participantes y el cumplimiento de las
normativas vigentes sobre proteccion de datos. La facilidad para procesar grandes
volumenes de informacidn no exime a los usuarios de su responsabilidad de resguardar

adecuadamente los datos utilizados.

La UNESCO (2022) sefiala que la inteligencia artificial representa una
oportunidad para fortalecer la educacion y la investigacién, pero también un desafio ético
y social que requiere un uso consciente y responsable. Esta afirmacién resulta
especialmente pertinente en el contexto de herramientas como Julius, cuyo potencial para
facilitar actividades académicas debe ir acompafiado de principios que promuevan la

integridad cientifica y el respeto por los valores fundamentales de la investigacion.

Finalmente, es importante reconocer que la ética en el uso de Julius no depende
exclusivamente de las capacidades de la herramienta, sino principalmente de las
decisiones adoptadas por quienes la utilizan. La inteligencia artificial puede ofrecer apoyo
valioso para el analisis de datos y la produccién de conocimiento, pero corresponde al
investigador garantizar que dicho apoyo se emplee de manera transparente, responsable

y coherente con los principios que orientan la investigacion cientifica.
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En sintesis, las consideraciones éticas en el uso de Julius abarcan aspectos
relacionados con la responsabilidad sobre los resultados, la honestidad académica, la
calidad de los datos, la transparencia metodologica, la proteccion de la informacion y el
uso responsable de la inteligencia artificial. La adecuada integracion de estos principios
permitird aprovechar las ventajas que ofrece la herramienta sin comprometer el rigor, la

credibilidad y la integridad que deben caracterizar toda investigacion cientifica.

El andlisis desarrollado a lo largo de este capitulo ha permitido comprender los
fundamentos tedricos que sustentan el uso de la herramienta Julius dentro de los procesos
de investigacion cientifica y andlisis de datos. A partir de la revision de antecedentes,
conceptos, caracteristicas y aplicaciones de la inteligencia artificial en contextos
académicos, se evidencia que estas tecnologias estan transformando de manera
significativa la forma en que estudiantes e investigadores acceden, procesan e interpretan

informacion.

La evolucién de la inteligencia artificial ha dado lugar a herramientas cada vez
mas especializadas que facilitan actividades tradicionalmente complejas, especialmente
aquellas relacionadas con el andlisis estadistico y la gestion de datos cientificos. En este
escenario, Julius emerge como una plataforma innovadora que integra capacidades de
automatizacién, procesamiento de informacion y generacion de resultados analiticos
mediante entornos accesibles para usuarios con distintos niveles de experiencia

investigativa.

Los referentes tedricos revisados muestran que la incorporacion de inteligencia
artificial en la educacion superior no constituye Gnicamente una innovacion tecnolégica,
sino también una transformacion de los procesos de ensefianza, aprendizaje e
investigacion. Diversos autores coinciden en que estas herramientas pueden fortalecer la
productividad académica, optimizar el tratamiento de la informacion y facilitar el
desarrollo de competencias necesarias para la generacion de conocimiento cientifico. No
obstante, también se reconoce la importancia de mantener una participacion activa y
critica por parte del investigador, garantizando que la tecnologia complemente, pero no

sustituya, el razonamiento cientifico.
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Asimismo, el estudio de las caracteristicas, funcionamiento, aplicaciones, ventajas
y limitaciones de Julius permitio identificar su potencial como herramienta de apoyo para
actividades relacionadas con la investigacion cuantitativa. Sus capacidades para ejecutar
analisis estadisticos, generar representaciones graficas y asistir en la interpretacion de
resultados la convierten en un recurso valioso para estudiantes de posgrado que enfrentan

desafios asociados al procesamiento de informacion cientifica.

De igual manera, las consideraciones éticas abordadas en este capitulo ponen de
manifiesto que el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial debe desarrollarse
bajo principios de responsabilidad, transparencia y rigor académico. La calidad de los
resultados obtenidos continta dependiendo de la capacidad del investigador para validar
la informacidn, interpretar adecuadamente los hallazgos y mantener el compromiso con

los estandares cientificos que orientan la produccién de conocimiento.

En conjunto, los contenidos desarrollados permiten concluir que Julius representa
una manifestacion concreta del potencial que posee la inteligencia artificial para fortalecer
los procesos de investigacion en la educacion superior. Sin embargo, su verdadera utilidad
depende de una integracion equilibrada entre innovacion tecnoldgica, competencias
metodoldgicas y pensamiento critico. Esta perspectiva proporciona las bases conceptuales
necesarias para comprender la relacion entre inteligencia artificial y analisis estadistico,
tematica que serad abordada con mayor profundidad en el siguiente capitulo mediante el
estudio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos del analisis estadistico aplicado a la

investigacion cientifica.
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CAPITULO II

ANALISIS ESTADISTICO PARA LA
INVESTIGACION

La investigacion cientifica tiene como propdsito generar conocimiento valido y
confiable que contribuya a comprender, explicar o resolver problemas presentes en
distintos ambitos de la realidad. Para alcanzar este objetivo, no basta con recopilar
informacion; también es necesario aplicar procedimientos que permitan organizar,
procesar e interpretar adecuadamente los datos obtenidos durante el desarrollo de un
estudio. En este contexto, el analisis estadistico constituye una de las herramientas

metodoldgicas mas importantes dentro del proceso de investigacion.

A medida que la produccién de informacion cientifica ha aumentado, la estadistica
ha adquirido un papel cada vez mas relevante en la toma de decisiones basadas en
evidencia. Su aplicacion permite transformar datos aislados en informacion significativa,
facilitando la identificacion de patrones, tendencias y relaciones entre variables. Gracias
aello, los investigadores pueden fundamentar sus conclusiones en resultados verificables
y reducir los niveles de incertidumbre asociados a la interpretacion de los fenémenos

estudiados.

Dentro de las investigaciones cuantitativas, el analisis estadistico cumple una
funcion esencial al proporcionar procedimientos que permiten describir caracteristicas de
una poblacién, contrastar hipotesis y establecer asociaciones entre variables. Hernandez
(2024) destaca que el analisis estadistico constituye una herramienta instrumental
fundamental cuya aplicacién se encuentra directamente vinculada a los objetivos y las
hipotesis planteadas en una investigacion. En consecuencia, la seleccion adecuada de
técnicas estadisticas influye de manera decisiva en la calidad y validez de los resultados

obtenidos.

El desarrollo tecnoldgico ha transformado significativamente la manera en que se
realizan los andlisis estadisticos. Actualmente, la disponibilidad de programas

informaticos y herramientas basadas en inteligencia artificial ha facilitado la ejecucion de
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procedimientos que anteriormente requerian extensos calculos manuales y conocimientos
altamente especializados. Estas innovaciones han permitido que estudiantes e
investigadores tengan acceso a recursos que optimizan el procesamiento de datos y

fortalecen la produccion cientifica.

Sin embargo, el uso de herramientas tecnoldgicas no disminuye la importancia de
comprender los fundamentos conceptuales y metodoldgicos de la estadistica. La correcta
interpretacion de los resultados continta dependiendo de la capacidad del investigador
para seleccionar procedimientos adecuados, analizar criticamente la informacion y
formular conclusiones coherentes con los objetivos del estudio. Por esta razén, el dominio
de los principios estadisticos sigue siendo una competencia indispensable dentro de la

formacion investigativa.

El presente capitulo aborda los principales referentes teéricos relacionados con el
analisis estadistico para la investigacion, asi como las nociones fundamentales necesarias
para comprender su aplicacion en estudios cientificos. Se desarrollan aspectos vinculados
con la estadistica descriptiva e inferencial, las pruebas de hipotesis, el analisis
correlacional, la representacion grafica de datos y la integracion de herramientas
tecnoldgicas en los procesos de analisis. El propdsito es proporcionar una base conceptual
solida que permita comprender la importancia de la estadistica como instrumento
fundamental para la generacién de conocimiento cientifico riguroso y sustentado en

evidencia.

2.1. REFERENTES TEORICOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

El analisis estadistico constituye uno de los pilares fundamentales de la
investigacion cientifica moderna debido a su capacidad para transformar datos en
informacion Util para la comprension de los fendmenos estudiados. A través de
procedimientos sistematicos de organizacion, descripcion e interpretacion de datos, la
estadistica permite a los investigadores obtener evidencias objetivas que respaldan sus

conclusiones y contribuyen a la generacion de conocimiento cientifico confiable.

En el contexto académico actual, caracterizado por una creciente produccion de
informacién y una mayor complejidad de los problemas de investigacion, el analisis

estadistico se ha convertido en una herramienta indispensable para el desarrollo de
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estudios rigurosos y metodolégicamente sélidos. Su aplicacién permite no solo describir
caracteristicas de una poblacién o fenémeno, sino también establecer relaciones entre
variables, identificar tendencias y contrastar hipotesis formuladas durante el proceso

investigativo.

La importancia del andlisis estadistico ha aumentado significativamente con el
avance de las tecnologias digitales y la disponibilidad de herramientas informéticas
especializadas. Actualmente, investigadores de diversas disciplinas cuentan con recursos
tecnologicos que facilitan el procesamiento de grandes volimenes de informacion y
permiten ejecutar procedimientos estadisticos cada vez mas sofisticados. Sin embargo, la
utilizacion de estas herramientas requiere una comprension adecuada de los fundamentos

tedricos que sustentan la estadistica y su aplicacion en la investigacion cientifica.

Segun Hernandez (2024), el analisis estadistico constituye una herramienta
instrumental cuya utilizacion se encuentra directamente relacionada con los objetivos y
las hipdtesis planteadas en una investigacion. Esta afirmacion pone de manifiesto que la
estadistica no debe entenderse Unicamente como un conjunto de técnicas matematicas,
sino como un instrumento metodologico que contribuye a dar respuesta a preguntas

cientificas y a sustentar decisiones basadas en evidencia.

Asimismo, el andlisis estadistico desempefia un papel fundamental en la
validacién de resultados y en la reduccion de la incertidumbre inherente a los procesos de
investigacion. Mediante la aplicacion de procedimientos adecuados, los investigadores
pueden evaluar la consistencia de los datos, determinar la significancia de los hallazgos
y establecer conclusiones con mayores niveles de confiabilidad. Estas caracteristicas
explican por qué la estadistica se encuentra presente en practicamente todas las areas del

conocimiento cientifico.

En los dltimos afios, la integracion de herramientas de inteligencia artificial y
plataformas de analisis automatizado ha generado nuevas oportunidades para optimizar
los procesos estadisticos. No obstante, estas innovaciones no reemplazan la necesidad de
comprender los principios conceptuales que orientan la seleccién, aplicacion e

interpretacion de las técnicas estadisticas. El investigador continta siendo responsable de
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garantizar que los procedimientos utilizados sean pertinentes y coherentes con la
naturaleza del estudio desarrollado.

En este apartado se presentan los principales referentes tedricos relacionados con
el analisis estadistico en la investigacion cientifica. Se abordaran aspectos vinculados con
su evolucion, importancia metodolégica, aplicacion en estudios cuantitativos y su
relacion con las nuevas tecnologias digitales. EI propdsito es proporcionar una base
conceptual que permita comprender el papel de la estadistica como herramienta esencial
para la produccion de conocimiento cientifico sustentado en evidencia empirica y rigor

metodoldgico.

2.1.1. Importancia del analisis estadistico en la investigacion

El analisis estadistico constituye una de las herramientas mas importantes dentro
del proceso de investigacion cientifica, ya que permite transformar datos en informacion
atil para la comprension de fendmenos, la toma de decisiones y la generacion de
conocimiento. Su aplicacion facilita la organizacion, procesamiento e interpretacion de la
informacidn obtenida durante una investigacion, contribuyendo a que las conclusiones se
fundamenten en evidencias objetivas y verificables. Por esta razon, la estadistica se ha
consolidado como un componente esencial en el desarrollo de estudios cientificos en

diversas areas del conocimiento.

Toda investigacidn genera datos que, por si solos, poseen un valor limitado si no
son sometidos a procedimientos adecuados de analisis. La funcion principal del anélisis
estadistico consiste precisamente en otorgar significado a esos datos mediante técnicas
que permiten identificar tendencias, patrones, diferencias y relaciones entre variables. De
esta manera, los investigadores pueden comprender mejor los fendmenos estudiados y
responder con mayor precision a las preguntas planteadas durante el desarrollo de sus

investigaciones.

La importancia de la estadistica radica también en su capacidad para reducir la
incertidumbre en la toma de decisiones. En el ambito cientifico, las conclusiones deben
sustentarse en evidencias objetivas y no Unicamente en percepciones 0 apreciaciones
subjetivas. El andlisis estadistico proporciona herramientas que permiten evaluar la

consistencia de los datos y determinar el grado de confianza con el que pueden
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interpretarse los resultados obtenidos. Como consecuencia, se fortalece la validez de los
hallazgos y se incrementa la credibilidad de las investigaciones desarrolladas.

Segun Hernandez (2024), el analisis estadistico constituye una herramienta
instrumental fundamental dentro de la investigacion, cuya aplicacion se encuentra
directamente vinculada a los objetivos y las hipétesis formuladas por el investigador. Esta
afirmacion destaca que la estadistica no debe considerarse un proceso aislado, sino una
parte integral del disefio metodoldgico que permite verificar supuestos, contrastar

hipdtesis y generar conclusiones basadas en evidencia empirica.

En las investigaciones cuantitativas, el andlisis estadistico adquiere una relevancia
aun mayor debido a que este enfoque se sustenta en la medicion y evaluacion de variables
mediante datos numéricos. Hernandez et al. (2014) sefialan que el enfoque cuantitativo
se caracteriza por realizar analisis numéricos y contrastar hipotesis a partir de informacién
medible. En este contexto, la estadistica proporciona los procedimientos necesarios para
organizar los datos, describir sus caracteristicas y establecer inferencias que permitan

explicar los fendmenos estudiados.

Otra razon que explica la importancia del andlisis estadistico es su capacidad para
facilitar la contrastacion de hipdétesis. La investigacion cientifica busca responder
interrogantes mediante procedimientos sistematicos que permitan determinar si
determinadas afirmaciones pueden ser aceptadas o rechazadas con base en la evidencia
disponible. Sanchez et al. (2024) indican que el proceso de contrastacion de hipotesis
implica diversas etapas, entre ellas el planteamiento de hipétesis, la seleccidn de pruebas
estadisticas, el establecimiento de niveles de confianza y la interpretacion de los
resultados obtenidos. Gracias a estas herramientas, los investigadores pueden evaluar

objetivamente sus planteamientos tedricos y fundamentar sus conclusiones.

Asimismo, el analisis estadistico permite identificar relaciones entre variables.
Muchas investigaciones buscan comprender como determinados factores se asocian o
influyen entre si, aspecto que resulta especialmente importante en estudios
correlacionales. Hernandez y Mendoza (2018) sostienen que este tipo de investigaciones

permiten medir el grado de asociacion existente entre dos o mas variables dentro de su
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contexto natural. La estadistica proporciona procedimientos especificos para cuantificar
dichas relaciones y determinar su intensidad y direccion.

La representacion grafica de los datos constituye otro aporte importante del
analisis estadistico. Los gréaficos, tablas y figuras permiten resumir grandes cantidades de
informacion y comunicar resultados de manera mas clara y comprensible. Alexander et
al. (2021) destacan que las representaciones graficas son herramientas fundamentales
para la visualizacion de datos, mientras que Knaflic (2020) enfatiza la importancia de una
comunicacion visual efectiva para transmitir hallazgos cientificos de manera adecuada.
En consecuencia, el analisis estadistico no solo facilita la interpretacion de la informacion,

sino también su difusion dentro de la comunidad académica.

En los ultimos afios, el avance de las tecnologias digitales ha ampliado
significativamente las posibilidades del analisis estadistico. La aparicion de programas
especializados y herramientas de inteligencia artificial ha permitido automatizar
numerosos procedimientos, facilitando el procesamiento de grandes volimenes de
informacién en periodos reducidos de tiempo. Acosta et al. (2024) sefialan que las
tecnologias basadas en inteligencia artificial estan contribuyendo a mejorar la eficiencia
y calidad de la investigacion, fortaleciendo la capacidad de los investigadores para

gestionar y analizar informacion cientifica.

Sin embargo, la disponibilidad de herramientas tecnoldgicas no disminuye la
importancia del conocimiento estadistico. Los programas informaticos pueden ejecutar
calculos y generar resultados, pero corresponde al investigador seleccionar los
procedimientos adecuados, interpretar los hallazgos y determinar su significado dentro
del contexto especifico del estudio. Por ello, el dominio de los fundamentos estadisticos
continta siendo una competencia indispensable para el desarrollo de investigaciones

rigurosas y metodoldgicamente solidas.

En sintesis, el andlisis estadistico constituye un elemento esencial de la
investigacion cientifica porque permite organizar, interpretar y transformar datos en
conocimiento Gtil para la comprension de la realidad. Su aplicacion favorece la
contrastacion de hipotesis, la identificacion de relaciones entre variables, la toma de

decisiones fundamentadas y la comunicacion efectiva de los resultados obtenidos. Estas
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contribuciones explican por qué la estadistica se ha convertido en una herramienta
indispensable para garantizar el rigor y la calidad de la produccién cientifica

contemporanea.

2.1.2. Estadistica descriptiva e inferencial

La estadistica constituye una disciplina fundamental dentro de la investigacion
cientifica debido a su capacidad para organizar, analizar e interpretar datos de manera
sistematica. A través de sus diferentes métodos y procedimientos, permite transformar
grandes cantidades de informacion en evidencias Utiles para la comprension de
fendmenos y la toma de decisiones. Dentro de esta disciplina, dos grandes areas
concentran la mayor parte de las aplicaciones investigativas: la estadistica descriptiva y
la estadistica inferencial. Ambas son complementarias y desempefian funciones

esenciales en el desarrollo de estudios cientificos.

La estadistica descriptiva tiene como propdsito principal resumir, organizar y
presentar la informacion obtenida durante una investigacion. Su funcion consiste en
describir las caracteristicas mas relevantes de los datos recopilados sin realizar
generalizaciones mas alla del grupo estudiado. Mediante tablas, gréaficos y medidas
estadisticas, esta rama permite al investigador obtener una vision clara y ordenada de la
informacion disponible, facilitando la comprension inicial de los resultados obtenidos.

Uno de los aportes mas importantes de la estadistica descriptiva es la
simplificacion de grandes volumenes de datos. En muchas investigaciones, especialmente
aquellas que involucran poblaciones numerosas o multiples variables de estudio, resulta
dificil interpretar la informacion sin recurrir a mecanismos de sintesis. Las medidas de
tendencia central, dispersion y distribucién permiten resumir las caracteristicas

principales de los datos, facilitando su andlisis y posterior interpretacion.

Asimismo, la estadistica descriptiva contribuye significativamente a la
comunicacion de resultados. Alexander et al. (2021) destacan que las representaciones
gréficas constituyen herramientas clave para la visualizacién de datos, mientras que
Knaflic (2020) enfatiza la importancia de utilizar graficos claros y efectivos para
transmitir hallazgos de manera comprensible. En consecuencia, la elaboracion de tablas,

histogramas, diagramas de barras y graficos circulares constituye una practica habitual
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dentro de los estudios cientificos que buscan presentar informacion de forma accesible y

precisa.

Dentro de la investigacion cientifica, la estadistica descriptiva suele representar la
primera etapa del analisis de datos. Antes de realizar procedimientos mas complejos, es
necesario conocer las caracteristicas basicas de la informacion recopilada, identificar
posibles errores y comprender el comportamiento general de las variables estudiadas. Este
analisis preliminar proporciona elementos importantes para seleccionar posteriormente

las técnicas inferenciales mas apropiadas.

Por otra parte, la estadistica inferencial tiene como finalidad extender los
resultados obtenidos en una muestra hacia una poblacion més amplia. A diferencia de la
estadistica descriptiva, que se limita a resumir la informacion observada, la estadistica
inferencial permite formular conclusiones, realizar predicciones y evaluar hipotesis a
partir de los datos disponibles. Gracias a esta capacidad, se ha convertido en uno de los

pilares fundamentales de la investigacion cuantitativa moderna.

La estadistica inferencial se basa en el principio de que una muestra
adecuadamente seleccionada puede proporcionar informacion representativa sobre una
poblacion. A partir de esta premisa, los investigadores utilizan procedimientos
matematicos que les permiten estimar pardmetros poblacionales y determinar la
probabilidad de que los resultados observados se deban al azar o reflejen realmente un
fendmeno existente. Este proceso resulta esencial para validar hallazgos y fortalecer la

credibilidad de las investigaciones cientificas.

Uno de los componentes mas importantes de la estadistica inferencial es la
contrastacion de hipotesis. Sanchez et al. (2024) sefialan que este procedimiento implica
formular hipdtesis, establecer niveles de confianza y significancia, seleccionar pruebas
estadisticas adecuadas e interpretar los resultados obtenidos. Mediante estas técnicas, los
investigadores pueden determinar si la evidencia disponible respalda o rechaza

determinados planteamientos teoricos.

Las pruebas estadisticas constituyen herramientas fundamentales dentro de la
estadistica inferencial. Dependiendo de los objetivos de la investigacion y de las

caracteristicas de los datos, es posible utilizar procedimientos destinados a comparar
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grupos, identificar relaciones entre variables o evaluar diferencias significativas. En la
investigacion base se menciona el uso de pruebas como la t de Student, ANOVA, Chi-
cuadrado y coeficientes de correlacion, las cuales representan ejemplos ampliamente

utilizados dentro de los estudios cuantitativos.

Otro aspecto relevante de la estadistica inferencial es el andlisis de correlacion.
Hernandez y Mendoza (2018) indican que las investigaciones correlacionales buscan
medir el grado de asociacién entre dos o mas variables en su contexto natural. Para ello,
la estadistica proporciona coeficientes especificos que permiten determinar la intensidad
y direccion de las relaciones observadas, facilitando la comprension de fendmenos

complejos presentes en diversas areas del conocimiento.

En la actualidad, el desarrollo tecnoldgico ha fortalecido considerablemente las
aplicaciones tanto de la estadistica descriptiva como de la inferencial. Herramientas
informaticas y plataformas basadas en inteligencia artificial permiten ejecutar
procedimientos avanzados con rapidez y precision, facilitando el analisis de grandes
volumenes de informacion. Acosta et al. (2024) destacan que estas tecnologias estan
contribuyendo a mejorar la eficiencia y calidad de los procesos investigativos, ampliando

las posibilidades para la generacién de conocimiento cientifico.

No obstante, el uso de software especializado no elimina la necesidad de
comprender los fundamentos conceptuales de la estadistica. Los programas pueden
realizar célculos y generar resultados, pero corresponde al investigador interpretar
adecuadamente la informacién obtenida y garantizar que los procedimientos aplicados
sean coherentes con los objetivos del estudio. Por esta razon, la formacién estadistica

continta siendo una competencia indispensable dentro de la investigacion cientifica.

En sintesis, la estadistica descriptiva e inferencial constituyen dos componentes
complementarios que permiten transformar datos en conocimiento cientifico. Mientras la
estadistica descriptiva organiza, resume y presenta la informacion recopilada, la
estadistica inferencial facilita la formulacion de conclusiones, la contrastacion de
hipétesis y la generalizacion de resultados hacia poblaciones mas amplias. Su integracion
dentro del proceso investigativo garantiza analisis mas rigurosos, decisiones mejor

fundamentadas y una produccién cientifica sustentada en evidencia empirica.
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2.1.3. Analisis de datos en investigaciones cuantitativas

El andlisis de datos constituye una de las etapas mas importantes dentro de las
investigaciones cuantitativas, ya que permite transformar la informacion recopilada en
evidencias cientificas capaces de responder a los objetivos planteados y contrastar las
hipotesis formuladas. A través de este proceso, los datos obtenidos mediante instrumentos
de medicion son organizados, procesados e interpretados con el proposito de identificar
patrones, relaciones y tendencias que contribuyan a la comprension de los fendbmenos

estudiados.

La investigacion cuantitativa se caracteriza por el uso de procedimientos
sistematicos orientados a la medicion objetiva de variables. Hernandez et al. (2014)
sefialan que este enfoque se fundamenta en la recoleccién de datos numéricos y en la
aplicacion de analisis estadisticos que permiten probar hipétesis y establecer conclusiones
basadas en evidencia empirica. En consecuencia, el analisis de datos no representa una
actividad complementaria dentro de la investigacion, sino un componente esencial que

otorga significado a la informacion recopilada.

El proceso de anélisis de datos comienza una vez concluida la fase de recoleccién
de informacion. En esta etapa, los investigadores deben revisar la calidad de los datos
obtenidos, verificar la consistencia de las respuestas registradas y corregir posibles errores
que puedan afectar la validez de los resultados. Esta fase preliminar resulta fundamental
para garantizar que la informacion utilizada en los analisis posteriores sea confiable y

represente adecuadamente el fendmeno investigado.

Posteriormente, los datos son organizados y codificados para facilitar su
procesamiento. Dependiendo de las caracteristicas del estudio, esta informacion puede
ser ingresada en hojas de calculo o programas estadisticos especializados que permiten
realizar diversos tipos de analisis. La correcta organizacion de los datos constituye un
requisito indispensable para obtener resultados precisos y minimizar la posibilidad de

errores durante el procesamiento estadistico.

Una vez estructurada la informacion, se procede a la aplicacion de técnicas de
estadistica descriptiva. Estas herramientas permiten resumir y presentar los datos

mediante tablas, graficos y medidas estadisticas que facilitan su comprension inicial.
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Alexander et al. (2021) destacan que las representaciones graficas son instrumentos
fundamentales para visualizar informacion y detectar patrones relevantes, mientras que
Knaflic (2020) enfatiza la importancia de comunicar los resultados de manera clara y

efectiva mediante recursos visuales adecuados.

El analisis descriptivo proporciona una vision general del comportamiento de las
variables estudiadas, permitiendo identificar tendencias, distribuciones y caracteristicas
principales de la informacion recopilada. Sin embargo, en las investigaciones
cuantitativas suele ser necesario profundizar el analisis mediante procedimientos
inferenciales que permitan responder preguntas de investigacion mas complejas y evaluar

relaciones entre variables.

En este contexto, el analisis inferencial adquiere una importancia central.
Herndndez (2024) sefiala que el analisis estadistico constituye una herramienta
instrumental cuya aplicacion depende directamente de los objetivos y las hipétesis de la
investigacion. Esto implica que la seleccion de técnicas estadisticas debe realizarse de
manera coherente con las preguntas de investigacion y con la naturaleza de los datos

disponibles.

Uno de los procedimientos méas frecuentes dentro del andlisis de datos
cuantitativos es la contrastacion de hipdtesis. Sanchez et al. (2024) indican que este
proceso requiere formular hipétesis de investigacion, establecer niveles de significancia
y seleccionar pruebas estadisticas apropiadas para evaluar la evidencia disponible.
Mediante estas técnicas, los investigadores pueden determinar si los resultados
observados respaldan o rechazan las proposiciones tedricas planteadas al inicio del

estudio.

Asimismo, muchas investigaciones cuantitativas buscan identificar relaciones
entre variables. Hernandez y Mendoza (2018) explican que los estudios correlacionales
permiten medir el grado de asociacion existente entre dos o mas variables dentro de su
contexto natural. Para ello, el andlisis estadistico proporciona herramientas especificas
que permiten cuantificar dichas relaciones y evaluar su intensidad, direccion y

significancia.
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El anélisis de datos también cumple una funcidn esencial en la toma de decisiones
basada en evidencia. Los resultados obtenidos permiten a los investigadores formular
conclusiones sustentadas en informacién objetiva y no unicamente en percepciones
subjetivas. Esta caracteristica fortalece la credibilidad de los estudios cientificos y
favorece la generacion de conocimiento confiable para la comunidad académica y

profesional.

En los ultimos afios, el desarrollo tecnoldgico ha transformado significativamente
los procesos de andlisis de datos. La disponibilidad de programas estadisticos y
herramientas de inteligencia artificial ha permitido automatizar numerosos
procedimientos, facilitando el procesamiento de grandes volimenes de informacién en
periodos reducidos de tiempo. Acosta et al. (2024) sostienen que estas tecnologias
contribuyen a mejorar la eficiencia y la calidad de las investigaciones, optimizando

recursos Yy fortaleciendo los procesos de analisis cientifico.

De igual manera, Demera et al. (2023) sefialan que las herramientas de inteligencia
artificial poseen capacidades relacionadas con el aprendizaje, el razonamiento logico y la
resolucion eficiente de problemas, caracteristicas que favorecen su aplicacion en
actividades de anélisis de datos. Estas innovaciones han ampliado las posibilidades para
investigadores y estudiantes, permitiéndoles acceder a procedimientos analiticos cada vez

mas sofisticados.

Sin embargo, la incorporacion de tecnologias avanzadas no elimina la necesidad
de contar con conocimientos metodoldgicos y estadisticos solidos. Los programas
informaticos pueden ejecutar célculos complejos, pero corresponde al investigador
interpretar adecuadamente los resultados, evaluar su pertinencia y determinar su
significado dentro del contexto especifico del estudio. El analisis de datos continda siendo
una actividad que requiere pensamiento critico, criterio cientifico y una comprension

profunda de los principios metodoldgicos que orientan la investigacion cuantitativa.

En sintesis, el andlisis de datos en investigaciones cuantitativas constituye un
proceso fundamental que permite convertir informacion numérica en conocimiento
cientifico util y confiable. A través de procedimientos descriptivos e inferenciales, los

investigadores pueden organizar, interpretar y evaluar los datos obtenidos, fortaleciendo
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la validez de sus hallazgos y contribuyendo a la produccion de evidencia cientifica
rigurosa. Su adecuada aplicacion representa una condicion indispensable para garantizar
la calidad y credibilidad de las investigaciones desarrolladas en cualquier area del

conocimiento.

2.1.4. Estudios recientes sobre analisis estadistico y tecnologias digitales

El desarrollo acelerado de las tecnologias digitales ha transformado
significativamente la manera en que se realizan los procesos de analisis estadistico dentro
de la investigacion cientifica. La disponibilidad de software especializado, plataformas
en linea y herramientas basadas en inteligencia artificial ha permitido automatizar
numerosas tareas que anteriormente requerian extensos procedimientos manuales,
favoreciendo una mayor eficiencia en el tratamiento de datos y ampliando las
posibilidades para la generacion de conocimiento cientifico. Como consecuencia,
diversos estudios recientes han analizado el impacto de estas tecnologias en la formacion

académica y en el desarrollo de investigaciones cuantitativas.

Uno de los cambios mas relevantes observados en los ultimos afios es la creciente
integracion de herramientas de inteligencia artificial en actividades relacionadas con el
procesamiento y analisis de informacion. Estas tecnologias permiten organizar datos,
ejecutar procedimientos estadisticos, generar visualizaciones y apoyar la interpretacion
de resultados, facilitando el trabajo de investigadores y estudiantes. Acosta et al. (2024)
sostienen que la inteligencia artificial esta adquiriendo una importancia cada vez mayor
en la mejora de la eficiencia y calidad de la investigacion cientifica, contribuyendo a

optimizar recursos y agilizar procesos tradicionalmente complejos.

La incorporacion de tecnologias digitales también ha favorecido el acceso a
procedimientos estadisticos avanzados por parte de usuarios con diferentes niveles de
experiencia. En el pasado, muchas técnicas de analisis requerian amplios conocimientos
matematicos y dominio de programas especializados. Actualmente, las nuevas
plataformas permiten ejecutar calculos complejos mediante interfaces intuitivas,
reduciendo las barreras técnicas que frecuentemente limitaban la participacién en
actividades de investigacion. Este fenomeno ha generado un interés creciente por estudiar

el impacto de estas herramientas en la formacion de competencias investigativas.
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Diversas investigaciones recientes han analizado la influencia de la inteligencia
artificial en los procesos de aprendizaje vinculados al analisis de datos. Solano et al.
(2024) encontraron que los estudiantes perciben mejoras en la comprension de contenidos
cuando utilizan herramientas basadas en inteligencia artificial dentro de sus actividades
académicas. Los resultados obtenidos evidenciaron una valoracion positiva respecto a la
capacidad de estas tecnologias para facilitar el acceso al conocimiento y fortalecer los
procesos de aprendizaje. Estos hallazgos sugieren que las herramientas digitales pueden
convertirse en aliados importantes para el desarrollo de habilidades relacionadas con el

analisis estadistico.

De manera similar, Lopez et al. (2024) estudiaron la relacion entre inteligencia
artificial y aprendizaje autobnomo en estudiantes universitarios. Sus resultados mostraron
que una proporcidn significativa de los participantes considera que estas tecnologias
permiten optimizar el tiempo destinado a la busqueda, organizacion y procesamiento de
informacion académica. Esta capacidad resulta particularmente relevante en
investigaciones cuantitativas, donde el manejo eficiente de datos constituye una

condicion fundamental para el éxito de los proyectos cientificos.

Los estudios recientes también destacan el potencial de las tecnologias digitales
para mejorar la calidad del analisis estadistico. Zamora (2024) sefiala que las herramientas
de inteligencia artificial facilitan la realizacion de tareas complejas y sistematicas,
permitiendo a los usuarios formular mejores preguntas, analizar informacion con mayor
profundidad y generar propuestas més fundamentadas. Estas capacidades resultan
especialmente valiosas en contextos académicos donde la precision y rigurosidad de los

analisis constituyen elementos esenciales para la produccion de conocimiento cientifico.

En el ambito especifico del analisis estadistico, la aparicion de plataformas
inteligentes ha generado nuevas oportunidades para automatizar procedimientos y reducir
tiempos de procesamiento. La investigacion base describe a Julius como una herramienta
capaz de realizar andlisis de varianza, correlaciones, pruebas de hipotesis vy
representaciones graficas de manera automatizada. Este tipo de funcionalidades refleja
una tendencia creciente hacia la integracion de sistemas inteligentes en actividades

tradicionalmente asociadas a programas estadisticos convencionales.
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Una de las investigaciones més recientes vinculadas con estas tecnologias fue
desarrollada por Santos et al. (2025), quienes disefiaron y validaron un instrumento
destinado a medir el uso de la herramienta Julius en estudiantes universitarios. Los
resultados obtenidos evidenciaron niveles adecuados de validez y confiabilidad, ademas
de confirmar el creciente interés académico por herramientas de inteligencia artificial
orientadas al andlisis estadistico. Este estudio constituye un antecedente relevante para
comprender el potencial de estas plataformas dentro de los procesos de investigacion

cientifica.

Desde una perspectiva mas amplia, Shrestha et al. (2021) sostienen que las
tecnologias inteligentes estan transformando los procesos organizacionales mediante
nuevas formas de andlisis y toma de decisiones sustentadas en datos. Esta transformacion
también se observa en las universidades y centros de investigacion, donde las
herramientas digitales permiten gestionar grandes volumenes de informacion y ejecutar
andlisis cada vez mas sofisticados. Como resultado, los investigadores disponen de
mayores recursos para abordar problemas complejos y desarrollar estudios con niveles

superiores de precision.

No obstante, la literatura reciente también advierte sobre algunos desafios
asociados al uso de tecnologias digitales en el analisis estadistico. Floridi (2022) sefiala
que las herramientas de inteligencia artificial poseen implicancias éticas y sociales que
deben ser consideradas durante su utilizacion. Entre los principales desafios destacan la
necesidad de verificar la calidad de los datos, interpretar adecuadamente los resultados
generados y evitar una dependencia excesiva de los sistemas automatizados. Estos
aspectos evidencian que la tecnologia debe ser entendida como un complemento del

trabajo cientifico y no como un sustituto del juicio critico del investigador.

Asimismo, diversos autores coinciden en que la incorporacion de herramientas
digitales exige fortalecer las competencias metodoldgicas y estadisticas de los usuarios.
Aunque los sistemas automatizados facilitan la ejecucion de calculos complejos, la
seleccién de procedimientos adecuados y la interpretaciéon de los resultados continan
dependiendo de los conocimientos y capacidades del investigador. Por esta razon, la
formacion estadistica sigue siendo un componente esencial dentro de la educacién

superior y la investigacion cientifica.
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En sintesis, los estudios recientes muestran que las tecnologias digitales estan
transformando profundamente los procesos de analisis estadistico en la investigacion. La
integracion de software especializado, plataformas inteligentes y herramientas basadas en
inteligencia artificial ha contribuido a mejorar la eficiencia, accesibilidad y calidad de los
andlisis realizados. Sin embargo, estos avances también plantean desafios relacionados
con la ética, la formacion metodoldgica y la interpretacion critica de los resultados. En
consecuencia, el aprovechamiento efectivo de estas tecnologias requiere una combinacion

equilibrada entre innovacion tecnologica, conocimientos estadisticos y rigor cientifico.

2.2. NOCIONES BASICAS DEL ANALISIS ESTADISTICO PARA
LA INVESTIGACION

El andlisis estadistico constituye una herramienta fundamental para transformar
datos en informacion significativa capaz de sustentar decisiones y conclusiones
cientificas. Si bien los referentes tedricos permiten comprender la evolucion, importancia
y aplicaciones generales de la estadistica en la investigacion, resulta igualmente necesario
conocer los conceptos y procedimientos basicos que hacen posible su utilizacion dentro
de los estudios cuantitativos. Estas nociones representan el fundamento préactico sobre el
cual se desarrollan los procesos de analisis e interpretacion de datos.

Toda investigacion cuantitativa implica la recopilacién de informacion que
posteriormente debe ser organizada, procesada y analizada mediante técnicas apropiadas.
La correcta aplicacién de estos procedimientos permite que los datos adquieran
significado y puedan utilizarse para responder preguntas de investigacion, contrastar
hipétesis y explicar fendbmenos observados en la realidad. En este contexto, el dominio
de los conceptos basicos del analisis estadistico constituye una competencia indispensable
para investigadores, docentes y estudiantes involucrados en la produccion de

conocimiento cientifico.

De acuerdo con Hernandez (2024), el anélisis estadistico desempefia un papel
instrumental dentro de la investigacidn porque su aplicacion se encuentra estrechamente
vinculada a los objetivos y a las hipotesis formuladas en un estudio. Esta relacion

evidencia que el analisis de datos no debe considerarse una actividad aislada, sino una
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parte esencial del proceso metodologico que permite obtener evidencias empiricas para

sustentar conclusiones cientificas.

Entre los procedimientos mas utilizados dentro de la investigacion cuantitativa
destacan las pruebas de hipdtesis, los anélisis de correlacion y la elaboracion de
representaciones graficas. Estas herramientas permiten evaluar relaciones entre variables,
identificar diferencias significativas y comunicar resultados de manera clara y
comprensible. Su aplicacidn adecuada contribuye a incrementar la validez de los estudios

y fortalece la calidad de los hallazgos obtenidos.

Asimismo, el desarrollo de programas estadisticos y herramientas basadas en
inteligencia artificial ha ampliado considerablemente las posibilidades para el anlisis de
datos. Sin embargo, la disponibilidad de tecnologia no reemplaza la necesidad de
comprender los principios basicos que orientan la seleccion e interpretacion de los
procedimientos estadisticos. El investigador continla siendo responsable de evaluar
criticamente los resultados y garantizar que las técnicas empleadas sean coherentes con

los objetivos de la investigacion.

En este apartado se desarrollan las principales nociones basicas del andlisis
estadistico para la investigacién, abordando aspectos relacionados con la prueba de
hipotesis, el analisis de correlacion, la creacién e interpretacion de figuras estadisticas, el
uso de herramientas tecnoldgicas para el procesamiento de datos y la integracion de la
inteligencia artificial en los procesos analiticos. El proposito es proporcionar una base
conceptual y practica que facilite la comprension de los procedimientos estadisticos mas

utilizados en la investigacion cientifica contemporanea.

2.2.1. Prueba de hipétesis

La prueba de hipdtesis constituye uno de los procedimientos mas importantes
dentro de la investigacion cuantitativa, ya que permite evaluar de manera objetiva si las
afirmaciones planteadas por el investigador encuentran respaldo en los datos obtenidos
durante el estudio. Su aplicacion facilita la toma de decisiones fundamentadas en
evidencia empirica y contribuye a fortalecer la validez cientifica de los resultados

alcanzados. Por esta razon, las pruebas de hipétesis son ampliamente utilizadas en
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diversas disciplinas para contrastar teorias, verificar relaciones entre variables y

determinar la existencia de diferencias significativas entre grupos de estudio.

Toda investigacion cuantitativa se inicia con interrogantes que buscan explicar
determinados fendmenos de la realidad. A partir de estas preguntas, los investigadores
formulan hipdtesis que representan posibles respuestas o explicaciones provisionales
sujetas a comprobacion. Sin embargo, la aceptacion o rechazo de estas proposiciones no
puede basarse en apreciaciones subjetivas, sino en procedimientos metodologicos que
permitan evaluar rigurosamente la informacién obtenida. En este contexto, la prueba de
hipétesis se convierte en un mecanismo fundamental para determinar si los datos

respaldan o contradicen los planteamientos iniciales.

De acuerdo con Sanchez et al. (2024), la contrastacion de hipdtesis implica una
serie de etapas sistematicas que comienzan con la formulacion de las hipdtesis de
investigacion y contintan con el establecimiento de niveles de confianza y significancia,
la selecciébn de una prueba estadistica adecuada, la ejecucién de los calculos
correspondientes y la interpretacion de los resultados obtenidos. Este procedimiento
permite reducir la incertidumbre y proporciona criterios objetivos para sustentar las

conclusiones derivadas del estudio.

En términos generales, una prueba de hipotesis se basa en la comparacién entre
dos proposiciones opuestas. La primera corresponde a la hip6tesis nula, que generalmente
plantea la inexistencia de diferencias, efectos o relaciones significativas entre las
variables analizadas. La segunda es la hipdtesis alternativa o de investigacion, que
sostiene la existencia de un efecto, diferencia o asociacion que el investigador espera
demostrar mediante los datos recopilados. El propdsito de la prueba estadistica consiste
en determinar cual de estas proposiciones recibe mayor respaldo por parte de la evidencia

empirica.

La importancia de este procedimiento radica en que permite fundamentar
cientificamente las decisiones adoptadas durante el proceso investigativo. Hernandez
(2024) sefiala que el andlisis estadistico desempefia un papel instrumental en la
investigacion porque se encuentra directamente relacionado con los objetivos y las

hipdtesis formuladas. En consecuencia, la contrastacion de hipotesis constituye una
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herramienta esencial para responder las preguntas de investigacion y validar los
planteamientos tedricos propuestos por el investigador.

Uno de los elementos fundamentales dentro de las pruebas de hipdtesis es el nivel
de significancia. Este indicador representa la probabilidad de cometer un error al rechazar
una hipotesis nula que en realidad es verdadera. En la practica investigativa es frecuente
utilizar un nivel de significancia de 0.05, lo que implica aceptar un margen de error del
5% en la toma de decisiones estadisticas. La comparacion entre este valor y la
probabilidad obtenida en la prueba permite determinar si los resultados observados

poseen suficiente evidencia para respaldar la hip6tesis de investigacion.

Asimismo, las pruebas de hipotesis requieren la seleccién de procedimientos
estadisticos adecuados segun las caracteristicas de los datos y los objetivos del estudio.
En la investigacion base se menciona la utilizacion de pruebas como la t de Student,
ANOVA vy Chi-cuadrado, las cuales son ampliamente empleadas en investigaciones
cuantitativas. Cada una de estas pruebas posee aplicaciones especificas y permite evaluar

distintos tipos de relaciones o diferencias entre variables.

La prueba t de Student, por ejemplo, se utiliza frecuentemente para comparar las
medias de dos grupos y determinar si las diferencias observadas son estadisticamente
significativas. Por su parte, el andlisis de varianza (ANOVA) permite comparar
simultaneamente tres 0 mas grupos, mientras que la prueba Chi-cuadrado resulta
especialmente Gtil para analizar asociaciones entre variables categoricas. La seleccion
correcta de estas técnicas constituye un aspecto fundamental para garantizar la validez de
los resultados obtenidos.

Otro elemento relevante dentro de la contrastacion de hipdtesis es la verificacion
previa de los supuestos estadisticos necesarios para aplicar determinadas pruebas. En la
investigacion original se destaca el uso de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk como
procedimiento para determinar si los datos provienen de una distribucion normal. Este
analisis permite seleccionar adecuadamente entre pruebas paramétricas 0 no
paramétricas, incrementando la precision de los resultados y evitando interpretaciones

erréneas.
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La interpretacion de los resultados representa una etapa crucial dentro del proceso
de prueba de hipotesis. Una vez realizados los célculos estadisticos, el investigador debe
analizar los valores obtenidos y determinar si existe suficiente evidencia para rechazar la
hipdtesis nula. Este proceso requiere no solo conocimientos estadisticos, sino también
una comprension profunda del contexto investigativo y de las implicancias tedricas

asociadas a los hallazgos encontrados.

En la actualidad, el desarrollo de tecnologias digitales y herramientas de
inteligencia artificial ha facilitado considerablemente la aplicacion de pruebas de
hipotesis. Programas estadisticos y plataformas especializadas permiten ejecutar calculos
complejos en pocos segundos, reduciendo el riesgo de errores operativos y optimizando
los tiempos de analisis. Acosta et al. (2024) sefialan que estas tecnologias estan
contribuyendo a mejorar la eficiencia y calidad de los procesos investigativos,

favoreciendo una gestion mas efectiva de la informacion cientifica.

Sin embargo, la automatizacion de los célculos no elimina la necesidad de
comprender los fundamentos conceptuales de las pruebas de hipdtesis. Los programas
pueden generar resultados estadisticos, pero corresponde al investigador interpretar
adecuadamente la informacion obtenida y determinar su significado dentro del contexto
especifico del estudio. La tecnologia constituye un apoyo valioso, pero no reemplaza el

razonamiento critico ni la capacidad analitica requerida para la investigacion cientifica.

En sintesis, la prueba de hipdtesis es un procedimiento esencial dentro de la
investigacion cuantitativa porque permite evaluar objetivamente la validez de los
planteamientos formulados por el investigador. Mediante la aplicacién de técnicas
estadisticas apropiadas, es posible determinar si los datos respaldan o rechazan
determinadas proposiciones, fortaleciendo la rigurosidad metodoldgica y la credibilidad
de los resultados obtenidos. Su adecuada utilizacion contribuye significativamente a la
generacion de conocimiento cientifico sustentado en evidencia empirica y analisis

sistematicos.

2.2.2. Correlacion entre variables

La correlacion constituye uno de los procedimientos estadisticos mas utilizados

dentro de la investigacion cuantitativa debido a su capacidad para identificar y medir el
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grado de asociacién existente entre dos 0 mas variables. A través de este analisis, l0s
investigadores pueden determinar si determinados fendmenos se relacionan entre si y
establecer la intensidad y direccion de dicha relacion. Por esta razon, los estudios
correlacionales ocupan un lugar importante en diversas areas del conocimiento,
especialmente cuando se busca comprender como diferentes factores interactian dentro

de una realidad determinada.

En términos generales, la correlacion permite analizar el comportamiento
conjunto de dos variables y evaluar si los cambios observados en una de ellas se
encuentran asociados con variaciones en la otra. Este procedimiento resulta
especialmente atil cuando el propoésito de la investigacion consiste en explorar posibles
relaciones sin intervenir directamente sobre los fendmenos estudiados. De esta manera,
el analisis correlacional contribuye a ampliar la comprension de los procesos investigados
y proporciona informacion valiosa para futuras investigaciones explicativas o

experimentales.

Segun Hernandez y Mendoza (2018), los estudios correlacionales tienen como
finalidad medir el nivel de asociacion existente entre dos 0 mas variables dentro de su
contexto natural, sin que el investigador manipule directamente dichas variables. Esta
caracteristica diferencia a los estudios correlacionales de otros disefios de investigacion,
ya que su interés principal no radica en establecer relaciones de causa y efecto, sino en

identificar la existencia y magnitud de asociaciones entre fendmenos observados.

La importancia de la correlacion en la investigacion cientifica radica en que
permite generar evidencia acerca de posibles vinculos entre variables que pueden resultar
relevantes para la comprension de un problema. En numerosos estudios, conocer el grado
de relacion entre factores constituye un paso previo para desarrollar explicaciones mas
profundas o formular nuevas hipdtesis de investigacion. Por ello, el anélisis correlacional
se considera una herramienta fundamental para la exploracion y construccion del

conocimiento cientifico.

De acuerdo con la investigacién base, la correlacion puede definirse como una
medida estadistica que muestra el nivel de relacion entre dos variables, indicando si

ambas aumentan o disminuyen simultdneamente y con queé intensidad ocurre dicha

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 67
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

asociacion. Esta definicion destaca dos aspectos esenciales del analisis correlacional: la

direccion de la relacion y la fuerza con la que las variables se encuentran asociadas.

La direccion de la correlacion puede manifestarse de diferentes maneras. Cuando
dos variables aumentan o disminuyen conjuntamente, se habla de una correlacion
positiva. En estos casos, el incremento de una variable suele estar acompariado por un
incremento de la otra, mientras que una disminucién en una de ellas también se asocia
con una disminucion en la segunda variable. Este tipo de relacién es frecuente en

fendmenos donde ambos factores evolucionan en la misma direccion.

Por el contrario, existe una correlacién negativa cuando el aumento de una
variable se encuentra asociado con la disminucion de la otra. En este caso, las variables
presentan comportamientos opuestos, de modo que cuando una crece, la otra tiende a
disminuir. Este tipo de asociacion permite identificar relaciones inversas que pueden
resultar relevantes para explicar determinados fendmenos sociales, educativos,

econdmicos o cientificos.

La investigacion base también sefiala la existencia de correlaciones nulas, las
cuales se presentan cuando no existe una relacion lineal significativa entre las variables
analizadas. En estos casos, las variaciones observadas en una variable no permiten
predecir cambios consistentes en la otra, indicando que la asociacion entre ambas es

inexistente o demasiado débil para ser considerada estadisticamente relevante.

Para cuantificar estas relaciones, la estadistica dispone de diferentes coeficientes
de correlacion. Entre los més utilizados se encuentran el coeficiente de Pearson y el
coeficiente Rho de Spearman, ambos mencionados en la operacionalizacion de la variable
dependiente desarrollada en la investigacion original. Estas herramientas permiten
expresar matematicamente la intensidad de la relacién existente entre las variables y

facilitan la interpretacion de los resultados obtenidos.

El coeficiente de Pearson se utiliza principalmente cuando las variables analizadas
presentan caracteristicas cuantitativas y cumplen determinados supuestos estadisticos.
Este coeficiente permite medir la fuerza y direccién de la relacién lineal existente entre
dos variables, generando valores que oscilan entre -1 y +1. Valores cercanos a +1 indican

una fuerte correlacion positiva, mientras que valores proximos a -1 reflejan una fuerte

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 68
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

correlacion negativa. Cuando el coeficiente se aproxima a cero, la relacion entre las

variables tiende a ser débil o inexistente.

Por su parte, el coeficiente Rho de Spearman constituye una alternativa
ampliamente utilizada cuando los datos no cumplen los supuestos requeridos por el
coeficiente de Pearson o cuando se trabaja con variables ordinales. Este procedimiento
permite evaluar asociaciones entre variables manteniendo criterios de rigurosidad
estadistica y proporcionando informacion util para la interpretacion de los fendmenos

estudiados.

El anlisis de correlacion desempefia ademas un papel importante en la toma de
decisiones basadas en evidencia. Al identificar relaciones entre variables, los
investigadores pueden comprender mejor la dindmica de los fendmenos analizados y
formular recomendaciones sustentadas en informacion objetiva. Esta capacidad resulta
especialmente valiosa en contextos donde se requiere comprender la interacciéon de

multiples factores para resolver problemas o disefiar estrategias de intervencion.

En la actualidad, las herramientas tecnoldgicas han facilitado considerablemente
la aplicacion de analisis correlacionales. Programas estadisticos y plataformas de
inteligencia artificial permiten calcular coeficientes de correlacion de manera répida y
precisa, reduciendo la complejidad de los procedimientos matematicos involucrados.
Acosta et al. (2024) destacan que estas tecnologias contribuyen a mejorar la eficiencia y
calidad de los procesos investigativos, permitiendo analizar informacion de manera mas

agil y efectiva.

Sin embargo, es importante sefialar que la existencia de una correlacion entre
variables no implica necesariamente una relacion de causalidad. Dos variables pueden
encontrarse asociadas estadisticamente sin que una sea la causa directa de la otra. Por esta
razon, la interpretacion de los resultados debe realizarse con cautela y considerando el
contexto teorico y metodologico de la investigacion. El investigador debe complementar
los hallazgos estadisticos con andlisis conceptuales que permitan comprender

adecuadamente la naturaleza de las relaciones observadas.

En sintesis, la correlacion entre variables constituye una herramienta fundamental

para la investigacion cuantitativa, ya que permite identificar, medir e interpretar
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asociaciones entre fendmenos observados. Su aplicacion facilita la comprension de
relaciones presentes en la realidad, fortalece la construccion de conocimiento cientifico y
proporciona evidencias Utiles para la toma de decisiones. Gracias a su versatilidad y
utilidad metodoldgica, el analisis correlacional continta siendo uno de los procedimientos

estadisticos més relevantes dentro de la investigacion contemporénea.

2.2.3. Creacion e interpretacion de figuras estadisticas

La representacion grafica de los datos constituye una de las herramientas mas
importantes dentro del analisis estadistico, ya que permite transformar grandes volimenes
de informacion numérica en elementos visuales que facilitan su comprension e
interpretacion. En la investigacion cientifica, las figuras estadisticas cumplen una funcién
esencial al resumir resultados, identificar patrones y comunicar hallazgos de manera clara
y accesible. Gracias a estas caracteristicas, la elaboracion de graficos se ha convertido en
una practica habitual en estudios cuantitativos desarrollados en diversas areas del

conocimiento.

El analisis de datos no concluye con la obtencion de resultados estadisticos. Para
que la informacion generada pueda ser comprendida adecuadamente por investigadores,
lectores y tomadores de decisiones, es necesario presentarla de forma organizada y
visualmente comprensible. En este sentido, las figuras estadisticas permiten sintetizar
datos complejos y destacar los aspectos mas relevantes de una investigacion,

favoreciendo una interpretacion mas rapida y precisa de los resultados obtenidos.

Segun la investigacion base, la creacién de figuras consiste en un procedimiento
mediante el cual los datos numéricos son transformados en representaciones graficas que
facilitan la comparacion, el analisis y la interpretacion de variables. Este proceso permite
visualizar relaciones, diferencias y tendencias que podrian resultar dificiles de identificar
unicamente mediante tablas o descripciones textuales. Como consecuencia, los graficos

se convierten en un recurso fundamental para fortalecer la comunicacion cientifica.

La importancia de las figuras estadisticas radica en su capacidad para simplificar
la informacion sin perder rigurosidad. Los seres humanos procesan los estimulos visuales
con mayor rapidez que los datos numericos aislados, razén por la cual las

representaciones gréaficas favorecen la comprension de fendmenos complejos. Una figura
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correctamente elaborada permite identificar tendencias, comportamientos y relaciones de
manera inmediata, contribuyendo a una mejor interpretacion de los resultados de

investigacion.

Alexander et al. (2021) destacan que los graficos constituyen herramientas clave
para la visualizacion interactiva de datos. Desde esta perspectiva, las figuras estadisticas
no solo representan informacion, sino que también facilitan el analisis exploratorio y
permiten detectar caracteristicas relevantes de los datos que podrian pasar desapercibidas
mediante otros métodos de presentacion. Esta capacidad resulta especialmente valiosa en

investigaciones que manejan grandes volimenes de informacion cuantitativa.

De manera complementaria, Knaflic (2020) enfatiza la importancia de desarrollar
visualizaciones claras y efectivas para comunicar hallazgos de investigacion. La autora
sostiene que la calidad de una figura no depende Gnicamente de su disefio estético, sino
principalmente de su capacidad para transmitir informacion relevante de manera
comprensible. En consecuencia, la elaboracion de graficos debe orientarse a facilitar la
interpretacion de los resultados y evitar elementos que puedan generar confusion o

dificultar la comprensién de la informacion presentada.

Existen diversos tipos de figuras estadisticas que pueden utilizarse segun las
caracteristicas de los datos y los objetivos del analisis. La investigacion base menciona
algunos de los graficos mas empleados en estudios cuantitativos, entre ellos los graficos
circulares, graficos de barras, histogramas y diagramas de cajas. Cada uno de estos
recursos posee aplicaciones especificas y permite representar diferentes aspectos de la

informacion analizada.

Los graficos circulares son utilizados principalmente para mostrar la distribucién
porcentual de categorias dentro de un conjunto de datos. Este tipo de representacion
permite visualizar la participacion relativa de cada categoria respecto al total analizado,

facilitando comparaciones generales entre diferentes grupos o caracteristicas observadas.

Por su parte, los graficos de barras constituyen uno de los recursos mas utilizados
en investigaciéon debido a su versatilidad y facilidad de interpretacion. Estos graficos
permiten comparar frecuencias, cantidades o promedios entre diferentes categorias,

ofreciendo una representacion clara de las diferencias existentes entre los grupos
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estudiados. Su aplicacion es especialmente frecuente en investigaciones educativas,

sociales y administrativas.

Los histogramas son utilizados para representar la distribucién de variables
cuantitativas continuas. A través de barras contiguas, muestran la frecuencia con la que
aparecen determinados valores dentro de un conjunto de datos. Este tipo de figura resulta
particularmente Util para identificar tendencias generales, niveles de dispersion y

caracteristicas de la distribucién estadistica de una variable.

Los diagramas de cajas, también conocidos como boxplots, permiten visualizar
medidas de posicion y dispersion dentro de una distribucién de datos. Estas figuras
facilitan la identificacién de valores atipicos, la evaluacion de la variabilidad y la
comparacion entre diferentes grupos de estudio. Debido a su capacidad para resumir
maultiples indicadores estadisticos en una sola representacion grafica, son ampliamente

utilizados en investigaciones que requieren analisis comparativos.

La interpretacion de figuras estadisticas exige una lectura cuidadosa de los
elementos que las componen. Titulos, ejes, escalas, leyendas y etiquetas proporcionan
informacidn esencial para comprender adecuadamente los resultados representados. Una
interpretacion correcta requiere analizar tanto los valores observados como las relaciones
y tendencias que emergen de la representacion visual. Por esta razén, la elaboracion de
graficos debe seguir criterios metodoldgicos que garanticen claridad, precision y

coherencia con los objetivos del estudio.

En la actualidad, el desarrollo tecnoldgico ha facilitado considerablemente la
creacion de figuras estadisticas. Programas informaticos y herramientas de inteligencia
artificial permiten generar graficos de manera automatica a partir de bases de datos
previamente estructuradas. La investigacion original destaca que plataformas como Julius
poseen la capacidad de producir representaciones graficas como parte de sus
funcionalidades de analisis estadistico, contribuyendo a optimizar el procesamiento y

visualizacion de la informacién.

No obstante, la automatizacion de la creacién de graficos no elimina la
responsabilidad del investigador. Corresponde al usuario seleccionar el tipo de figura mas

adecuado para cada situacion, verificar la precision de la informacion representada e
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interpretar correctamente los resultados obtenidos. La tecnologia facilita la elaboracion
de visualizaciones, pero la comprension y comunicacion efectiva de los hallazgos

contintan dependiendo del criterio cientifico del investigador.

En sintesis, la creacion e interpretacion de figuras estadisticas constituye una etapa
fundamental dentro del analisis de datos en investigaciones cuantitativas. Las
representaciones graficas permiten organizar, resumir y comunicar informacion de
manera eficiente, favoreciendo la comprension de los resultados y fortaleciendo la calidad
de la produccién cientifica. Su adecuada utilizacion contribuye a transformar datos
complejos en evidencias visuales que facilitan la generacion y difusion del conocimiento

cientifico.

2.2.4. Software y herramientas para el analisis estadistico

El desarrollo de la investigacion cientifica ha estado estrechamente vinculado a la
evolucidn de las herramientas utilizadas para procesar y analizar informacion. A medida
que los estudios cuantitativos han incrementado su complejidad y el volumen de datos
disponibles ha crecido considerablemente, la utilizacion de software especializado se ha
convertido en una necesidad para investigadores, docentes y estudiantes. Estas
herramientas permiten ejecutar procedimientos estadisticos con mayor rapidez, precision
y eficiencia, facilitando la obtencion de resultados confiables y fortaleciendo la calidad

de las investigaciones.

Tradicionalmente, los analisis estadisticos se realizaban mediante calculos
manuales que demandaban una considerable inversién de tiempo y esfuerzo. Sin
embargo, el avance de las tecnologias digitales ha transformado profundamente esta
realidad, permitiendo automatizar numerosos procedimientos y ampliar las posibilidades
para el procesamiento de informacién. Como consecuencia, el uso de software estadistico
se ha consolidado como una préactica habitual dentro de la investigacion cientifica

contemporanea.

El software para anélisis estadistico puede definirse como un conjunto de
programas disefiados para organizar, procesar, analizar e interpretar datos mediante la
aplicacion de tecnicas estadisticas especificas. Estas herramientas facilitan la realizacion

de calculos complejos, la generacion de tablas y gréaficos, la ejecucion de pruebas
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estadisticas y la elaboracion de reportes que contribuyen al desarrollo de investigaciones
rigurosas y metodologicamente solidas.

La importancia de estas herramientas radica en su capacidad para reducir errores
operativos y optimizar los tiempos de trabajo. Hernandez (2024) sefiala que el analisis
estadistico constituye una herramienta instrumental dentro de la investigacion,
estrechamente vinculada con los objetivos y las hipotesis planteadas. En este contexto,
los programas especializados permiten aplicar procedimientos adecuados de manera

eficiente, favoreciendo la obtencion de resultados precisos y consistentes.

Entre los programas estadisticos mas utilizados en investigacion destacan SPSS,
R, Stata, SAS y Microsoft Excel. Cada una de estas herramientas posee caracteristicas
particulares que responden a diferentes necesidades metodologicas y niveles de
complejidad analitica. Su utilizacion depende de los objetivos del estudio, las

caracteristicas de los datos y el nivel de especializacion del investigador.

SPSS es uno de los programas mas difundidos en las ciencias sociales, educativas
y administrativas debido a su interfaz amigable y facilidad de uso. Permite realizar
analisis descriptivos, correlacionales e inferenciales mediante procedimientos
relativamente accesibles para usuarios con conocimientos béasicos de estadistica. Su
amplia aceptacion en entornos académicos ha contribuido a convertirlo en una de las

herramientas mas empleadas para el andlisis de datos cuantitativos.

Por otro lado, R se ha consolidado como una alternativa de gran relevancia dentro
de la comunidad cientifica debido a su flexibilidad y capacidad para ejecutar
procedimientos estadisticos avanzados. Al tratarse de un software de codigo abierto,
ofrece amplias posibilidades para desarrollar andlisis especializados y generar
visualizaciones complejas. Su creciente utilizacion refleja la importancia que han

adquirido las herramientas colaborativas dentro de la investigacion contemporanea.

Microsoft Excel también continta siendo ampliamente utilizado para actividades
relacionadas con la organizacién y analisis preliminar de datos. Aunque sus capacidades
estadisticas son similares mas limitadas en comparacion con programas especializados,
su facilidad de acceso y versatilidad lo convierten en una herramienta valiosa para la

gestion inicial de informacion y la elaboracion de representaciones gréaficas basicas.
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En los dltimos afios, el avance de la inteligencia artificial ha impulsado la
aparicion de nuevas herramientas orientadas al analisis estadistico automatizado. Estas
plataformas permiten ejecutar procedimientos complejos mediante interfaces basadas en
lenguaje natural, reduciendo la necesidad de conocimientos técnicos avanzados. Acosta
et al. (2024) destacan que la inteligencia artificial esta contribuyendo significativamente
a mejorar la eficiencia y calidad de la investigacion cientifica, facilitando el

procesamiento de informacion y optimizando la toma de decisiones basada en evidencia.

Dentro de este grupo de herramientas emergentes se encuentra Julius, una
plataforma disefiada especificamente para apoyar actividades relacionadas con el analisis
de datos y la investigacion cientifica. Segun la investigacion base, Julius permite realizar
analisis de varianza, correlaciones, pruebas de hipotesis y generacion de figuras
estadisticas mediante procedimientos automatizados. Su principal fortaleza radica en la
posibilidad de interactuar con los datos utilizando lenguaje natural, facilitando el acceso

a técnicas estadisticas para usuarios con distintos niveles de experiencia.

Demera et al. (2023) sostienen que las herramientas de inteligencia artificial
integran capacidades de aprendizaje, razonamiento y resolucién de problemas que
favorecen su aplicacién en contextos académicos y cientificos. Estas caracteristicas
explican el creciente interés por plataformas capaces de automatizar procesos estadisticos

y proporcionar apoyo durante el anélisis e interpretacion de resultados.

Asimismo, los estudios recientes evidencian una tendencia hacia la integracién
progresiva de tecnologias inteligentes dentro de los procesos de investigacion. Solano et
al. (2024) y Lopez et al. (2024) identifican percepciones positivas respecto al uso de
herramientas de inteligencia artificial para facilitar actividades académicas y fortalecer el
aprendizaje autonomo. Estos hallazgos sugieren que las nuevas plataformas digitales
poseen un importante potencial para complementar los métodos tradicionales de analisis

estadistico.

No obstante, la disponibilidad de software avanzado no elimina la necesidad de
contar con conocimientos metodoldgicos solidos. Las herramientas tecnoldgicas facilitan
la ejecucion de procedimientos, pero corresponde al investigador seleccionar las técnicas

adecuadas, interpretar correctamente los resultados y evaluar criticamente la informacion
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obtenida. La calidad de una investigacion depende no solo de la tecnologia utilizada, sino
también de la capacidad del investigador para aplicar criterios cientificos rigurosos

durante todo el proceso de analisis.

Floridi (2022) advierte que las tecnologias basadas en inteligencia artificial deben
utilizarse de manera responsable y ética, considerando las implicancias que pueden tener
sobre la produccion y utilizacion del conocimiento. En consecuencia, el uso de software
estadistico y herramientas inteligentes requiere mantener una actitud critica frente a los
resultados generados, garantizando que las conclusiones se fundamenten en evidencia

valida y adecuadamente interpretada.

En sintesis, los software y herramientas para el andlisis estadistico constituyen
recursos fundamentales para la investigacion cientifica moderna. Su capacidad para
procesar informacion, ejecutar procedimientos complejos y generar resultados precisos
ha transformado significativamente la manera en que se desarrollan los estudios
cuantitativos. Desde programas tradicionales como SPSS y R hasta plataformas basadas
en inteligencia artificial como Julius, estas tecnologias contribuyen a fortalecer la calidad,
eficiencia y rigurosidad de los procesos investigativos, siempre que sean utilizadas de

manera critica, responsable y metodolégicamente adecuada.

2.2.5. Inteligencia artificial y analisis de datos

La inteligencia artificial se ha convertido en una de las tecnologias mas influyentes
en la transformacion de los procesos de analisis de datos dentro de la investigacion
cientifica. Su capacidad para procesar grandes volumenes de informacién, identificar
patrones complejos y automatizar procedimientos analiticos ha generado nuevas
oportunidades para mejorar la eficiencia y calidad de las investigaciones. Como resultado,
estas herramientas estan siendo incorporadas progresivamente en universidades, centros
de investigacion y organizaciones que requieren tomar decisiones sustentadas en

evidencia.

El andlisis de datos constituye una actividad fundamental dentro de la
investigacion cuantitativa, ya que permite convertir informacion recopilada en
conocimiento Util para responder preguntas de investigacion y contrastar hipotesis.

Tradicionalmente, este proceso demandaba una considerable inversion de tiempo y
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conocimientos técnicos especializados. Sin embargo, el avance de la inteligencia artificial
ha modificado significativamente esta realidad, permitiendo desarrollar procedimientos

cada vez mas rapidos, precisos y accesibles para los usuarios.

De acuerdo con Russell y Norvig (2021), la inteligencia artificial puede entenderse
como un conjunto de sistemas capaces de percibir informacién, procesarla y actuar
racionalmente para alcanzar determinados objetivos. Aplicada al analisis de datos, esta
capacidad permite que los sistemas inteligentes identifiquen patrones, ejecuten calculos
complejos y generen resultados orientados a facilitar la comprension de los fendmenos
estudiados. Gracias a ello, los investigadores disponen actualmente de herramientas
capaces de asistir en diversas etapas del proceso analitico.

Una de las principales contribuciones de la inteligencia artificial al analisis de
datos es la automatizacion de tareas repetitivas y operativas. Actividades relacionadas
con la organizacion de informacion, limpieza de bases de datos, clasificacion de variables
y ejecucion de procedimientos estadisticos pueden desarrollarse de manera automatizada,
reduciendo significativamente los tiempos de trabajo. Esta caracteristica permite que los
investigadores concentren mayores esfuerzos en la interpretacion de resultados y en la

construccion de explicaciones cientificas fundamentadas.

Acosta et al. (2024) sostienen que la inteligencia artificial esta adquiriendo un
papel cada vez mas relevante en la mejora de la eficiencia y calidad de la investigacion
cientifica. Segun los autores, estas tecnologias permiten optimizar recursos, agilizar
procesos y fortalecer las capacidades analiticas de quienes desarrollan actividades
académicas y cientificas. Esta contribucidon resulta especialmente valiosa en un contexto
caracterizado por la creciente disponibilidad de informacién y la necesidad de procesar

grandes volumenes de datos en periodos reducidos de tiempo.

Asimismo, Demera et al. (2023) sefialan que las herramientas de inteligencia
artificial poseen capacidades relacionadas con el aprendizaje, el razonamiento légico, la
planificacion y la resolucion eficiente de problemas. Estas caracteristicas explican por
qué su utilizacion se ha expandido rapidamente en actividades asociadas al analisis de

datos. Al integrar mecanismos capaces de identificar patrones y generar respuestas a partir
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de la informacién disponible, estos sistemas ofrecen nuevas posibilidades para fortalecer

la investigacion cuantitativa.

Dentro del analisis estadistico, la inteligencia artificial facilita la aplicacion de
procedimientos que anteriormente requerian conocimientos avanzados de programacion
0 estadistica matematica. Actualmente existen plataformas que permiten ejecutar pruebas
de hipotesis, analisis correlacionales, andlisis de varianza y generacion de gréficos
mediante instrucciones formuladas en lenguaje natural. Esta accesibilidad ha favorecido
una mayor participacion de estudiantes e investigadores en actividades relacionadas con

el procesamiento de datos.

La investigacion base destaca el caso de Julius como una herramienta de
inteligencia artificial orientada especificamente al andlisis de datos cientificos. Sus
funcionalidades incluyen la realizaciobn de pruebas estadisticas, generacion de
visualizaciones e interpretacion preliminar de resultados. Estas capacidades reflejan la
tendencia actual hacia la integracion de tecnologias inteligentes dentro de los procesos de
investigacion, donde la automatizacion se combina con mecanismos avanzados de

analisis para optimizar la produccion de conocimiento.

Otra contribucidn importante de la inteligencia artificial se relaciona con la
visualizacion de datos. Alexander et al. (2021) destacan que las representaciones graficas
facilitan la comprensién de informacion compleja, mientras que Knaflic (2020) sefiala
que una adecuada comunicacion visual fortalece la interpretacion y difusion de resultados
cientificos. Las herramientas inteligentes permiten generar figuras estadisticas de manera
automatica, contribuyendo a mejorar la presentacién y comprension de los hallazgos

obtenidos.

Los estudios recientes también evidencian una percepcion favorable respecto al
uso de inteligencia artificial en actividades académicas y de investigacion. Solano et al.
(2024) encontraron que los estudiantes consideran que estas herramientas facilitan la
comprension de contenidos y apoyan el desarrollo de actividades relacionadas con el
aprendizaje. De manera similar, Lépez et al. (2024) identificaron que la inteligencia
artificial contribuye al aprendizaje autonomo y a la optimizacion de procesos vinculados

con la basqueda y andlisis de informacion academica. Estos resultados respaldan el
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creciente interés por integrar tecnologias inteligentes dentro de los procesos de analisis
de datos.

No obstante, la incorporacion de inteligencia artificial también plantea desafios
importantes. Floridi (2022) advierte que estas tecnologias poseen implicancias éticas y
sociales que deben ser consideradas durante su utilizacion. Entre los principales desafios
destacan la necesidad de verificar la calidad de los datos utilizados, interpretar
criticamente los resultados obtenidos y evitar una dependencia excesiva de los sistemas
automatizados. Estos aspectos son especialmente relevantes en investigacion cientifica,
donde la validez de los hallazgos depende de la rigurosidad metodoldgica aplicada

durante el andlisis.

Asimismo, la inteligencia artificial no reemplaza la responsabilidad del
investigador. Aunque estas herramientas pueden facilitar calculos complejos y generar
interpretaciones preliminares, corresponde al usuario seleccionar procedimientos
adecuados, evaluar la pertinencia de los resultados y establecer conclusiones coherentes
con los objetivos del estudio. La capacidad critica y el conocimiento metodologico
contintan siendo elementos indispensables para garantizar la calidad de la investigacion

cientifica.

Por otra parte, la creciente integracion de inteligencia artificial en el analisis de
datos estd impulsando nuevas competencias dentro de la formacion académica. Los
investigadores deben desarrollar habilidades que les permitan interactuar eficazmente con
estas tecnologias, comprender sus alcances y reconocer sus limitaciones. La combinacién
de conocimientos estadisticos, competencias digitales y pensamiento critico se perfila
como un requisito fundamental para el desarrollo de investigaciones en entornos cada vez

mas influenciados por herramientas inteligentes.

En sintesis, la inteligencia artificial estd transformando profundamente los
procesos de andlisis de datos al ofrecer mecanismos mas eficientes para organizar
informacién, ejecutar procedimientos estadisticos y generar interpretaciones basadas en
evidencia. Su capacidad para automatizar tareas, optimizar recursos y facilitar el acceso
a técnicas analiticas avanzadas representa una oportunidad significativa para fortalecer la

investigacion cientifica. Sin embargo, su utilizacion efectiva requiere una integracion
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equilibrada entre tecnologia, conocimientos metodoldgicos y responsabilidad ética,
garantizando que los avances digitales contribuyan al desarrollo de investigaciones

rigurosas, confiables y socialmente relevantes.

El desarrollo de este capitulo permitié comprender la importancia del analisis
estadistico como uno de los pilares fundamentales de la investigacion cientifica
contemporanea. A través de la revision de sus fundamentos tedricos, aplicaciones
metodologicas y principales herramientas de apoyo, se evidencid que la estadistica
desempefia un papel esencial en la transformacion de datos en informacién util para la
generacion de conocimiento, la contrastacion de hipétesis y la toma de decisiones basadas

en evidencia.

Los referentes tedricos analizados muestran que el analisis estadistico trasciende
la simple realizacion de calculos matematicos, constituyéndose en un proceso integral
que permite describir fendmenos, identificar relaciones entre variables y formular
conclusiones sustentadas en informacién objetiva. En este sentido, tanto la estadistica
descriptiva como la inferencial representan instrumentos indispensables para garantizar
la rigurosidad metodoldgica y la validez de los resultados obtenidos en investigaciones

cuantitativas.

Asimismo, el estudio de aspectos como la prueba de hipotesis, la correlacion entre
variables y la creacién de figuras estadisticas permitio reconocer la importancia de estas
herramientas dentro del proceso investigativo. Cada una de ellas aporta elementos
fundamentales para la comprension de los fendmenos estudiados, facilitando la
interpretacion de los datos y fortaleciendo la capacidad del investigador para comunicar

sus hallazgos de manera clara, precisa y cientificamente sustentada.

Otro aspecto relevante abordado en este capitulo fue la evolucion de los recursos
tecnoldgicos aplicados al analisis estadistico. La aparicion de software especializados y
herramientas basadas en inteligencia artificial ha transformado significativamente la
forma en que se procesan e interpretan los datos, permitiendo automatizar procedimientos
complejos y optimizar los tiempos de trabajo. Estas innovaciones han ampliado las
posibilidades para estudiantes e investigadores, facilitando el acceso a técnicas analiticas

que anteriormente requerian elevados niveles de especializacion tecnica.
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Particularmente, la integracion de la inteligencia artificial dentro del analisis de
datos representa una de las transformaciones mas significativas observadas en los ultimos
afios. Las evidencias revisadas muestran que estas tecnologias pueden contribuir al
fortalecimiento de competencias investigativas, mejorar la eficiencia en el procesamiento
de informacion y facilitar la comprensién de procedimientos estadisticos. Sin embargo,
también se enfatiza que el uso de estas herramientas debe complementarse con
conocimientos metodologicos sélidos y una adecuada capacidad de anélisis critico por

parte del investigador.

De igual manera, la revision de estudios recientes permitio identificar una
tendencia creciente hacia la incorporacion de tecnologias inteligentes dentro de los
procesos académicos y cientificos. Los hallazgos reportados por diversos autores
evidencian que estas herramientas poseen un importante potencial para apoyar
actividades relacionadas con el aprendizaje, la investigacion y la gestion de informacion,
consolidandose progresivamente como recursos estratégicos dentro de la educacién

superior.

En conjunto, los contenidos desarrollados en este capitulo proporcionan las bases
conceptuales necesarias para comprender la relacion entre andlisis estadistico, tecnologia
e inteligencia artificial. La estadistica continta siendo el fundamento metodoldgico que
permite interpretar la realidad mediante evidencia empirica, mientras que las
herramientas digitales emergen como aliados que facilitan y potencian dichos procesos.
Esta integracion entre conocimiento estadistico y tecnologia constituye un elemento clave

para enfrentar los desafios de la investigacion cientifica en la era digital.

Finalmente, los conceptos abordados a lo largo de este capitulo sirven como marco
de referencia para el analisis empirico que se presenta en el capitulo siguiente. Sobre estas
bases tedricas y metodoldgicas se desarrolla el caso de estudio relacionado con la
herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de posgrado, permitiendo
examinar de manera concreta como las tecnologias basadas en inteligencia artificial
pueden contribuir al fortalecimiento de las competencias investigativas dentro de la

educacion superior.
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CAPITULO IlII

CASO DE ESTUDIO: HERRAMIENTA JULIUS
Y EL ANALISIS ESTADISTICO EN
ESTUDIANTES DE POSGRADO

La incorporacion de herramientas de inteligencia artificial en la educacion
superior ha generado nuevas oportunidades para fortalecer los procesos de ensefianza,
aprendizaje e investigacion. A medida que estas tecnologias se integran en las actividades
académicas, surge la necesidad de evaluar su impacto real sobre las competencias
investigativas y las capacidades analiticas de los estudiantes. Si bien los capitulos
anteriores permitieron comprender los fundamentos tedricos de la inteligencia artificial y
del andlisis estadistico, resulta igualmente importante examinar como estas herramientas

se comportan en contextos educativos concretos.

En los ultimos afios, las universidades han experimentado un creciente interés por
incorporar tecnologias digitales capaces de optimizar el trabajo académico y facilitar el
desarrollo de investigaciones cientificas. Entre estas innovaciones destacan las
herramientas basadas en inteligencia artificial orientadas al analisis de datos, las cuales
permiten automatizar procedimientos estadisticos, generar visualizaciones y apoyar la
interpretacion de resultados. Este escenario ha impulsado el surgimiento de
investigaciones destinadas a determinar la efectividad de dichas tecnologias dentro de los

procesos formativos.

La investigacion cientifica contemporanea exige que los estudiantes desarrollen
competencias relacionadas con la gestion, analisis e interpretacion de informacion. Sin
embargo, numerosos estudios han sefialado que el anélisis estadistico suele representar
una de las etapas mas complejas dentro de la elaboracién de proyectos de investigacion,
especialmente para aquellos estudiantes que poseen una formacion limitada en estadistica
0 metodologias cuantitativas. En este contexto, herramientas como Julius surgen como
alternativas capaces de facilitar el acceso a procedimientos analiticos avanzados y

contribuir al fortalecimiento de las capacidades investigativas.
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Acosta et al. (2024) destacan que la inteligencia artificial estd adquiriendo una
importancia creciente en la mejora de la eficiencia y calidad de la investigacion cientifica,
permitiendo optimizar recursos Yy fortalecer los procesos de analisis de informacion. De
manera complementaria, Demera et al. (2023) sostienen que estas tecnologias integran
capacidades relacionadas con el razonamiento, el aprendizaje y la resolucion eficiente de
problemas, caracteristicas que favorecen su aplicacion dentro de entornos académicos y

cientificos.

A pesar de los avances tecnologicos observados durante los ultimos afios, todavia
resulta necesario generar evidencia empirica que permita comprender el impacto de estas
herramientas en contextos educativos especificos. La evaluacién de su efectividad no solo
contribuye a determinar sus beneficios potenciales, sino que también permite identificar
limitaciones, desafios y oportunidades de mejora para su incorporacion dentro de los

procesos de formacion investigativa.

Con este proposito, el presente capitulo desarrolla un caso de estudio centrado en
la utilizacién de la herramienta Julius y su influencia en el analisis estadistico realizado
por estudiantes de posgrado. A través de la aplicacion de un disefio metodoldgico
estructurado, se examinan aspectos relacionados con la formulacion de hipdtesis, el
analisis correlacional y la elaboracién de figuras estadisticas, competencias consideradas

fundamentales para el desarrollo de investigaciones cuantitativas.

El analisis de este caso permite trasladar los conceptos tedricos desarrollados en
los capitulos anteriores hacia una realidad concreta, proporcionando evidencia sobre la
manera en que las herramientas de inteligencia artificial pueden contribuir al
fortalecimiento de las capacidades investigativas dentro de la educacion superior.
Asimismo, ofrece elementos de reflexion acerca de los desafios asociados a la integracién

de tecnologias inteligentes en los procesos académicos y cientificos.

En las siguientes secciones se presenta el contexto general del estudio, el disefio
metodoldgico aplicado, los resultados obtenidos y la discusion de los principales
hallazgos. De esta manera, se busca proporcionar una vision integral sobre la relacion

existente entre la herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de posgrado,
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contribuyendo al debate académico sobre el papel de la inteligencia artificial en la

investigacion cientifica contemporanea.

3.1. CONTEXTO Y PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

La transformacion digital experimentada por las instituciones de educacion
superior durante los Ultimos afios ha generado importantes cambios en la forma en que se
desarrollan las actividades académicas y cientificas. La creciente disponibilidad de
tecnologias basadas en inteligencia artificial ha ampliado las posibilidades para acceder a
informacion, procesar datos y fortalecer los procesos de investigacion. Como
consecuencia, estudiantes y docentes cuentan actualmente con herramientas que facilitan
tareas que tradicionalmente requerian una considerable inversion de tiempo y

conocimientos especializados.

Dentro de este escenario, el andlisis estadistico continda siendo una de las
competencias mas importantes para la formacién de investigadores. La capacidad de
organizar datos, aplicar procedimientos estadisticos e interpretar resultados constituye un
requisito fundamental para desarrollar investigaciones cientificas rigurosas y
metodol6gicamente sélidas. Sin embargo, numerosos estudiantes de posgrado enfrentan
dificultades relacionadas con la aplicacion de técnicas estadisticas, la seleccion de
pruebas adecuadas y la interpretacion de los resultados obtenidos durante el desarrollo de

sus investigaciones.

Diversos estudios han sefialado que el andlisis estadistico suele representar una de
las etapas mas complejas dentro del proceso investigativo debido a la necesidad de
integrar conocimientos metodoldgicos, matematicos y tecnoldgicos. Hernandez (2024)
destaca que el analisis estadistico constituye una herramienta instrumental estrechamente
vinculada con los objetivos y las hipotesis de investigacion, razén por la cual su correcta
aplicacion resulta determinante para la calidad de los hallazgos cientificos. En
consecuencia, cualquier factor que contribuya a fortalecer estas capacidades adquiere una

especial relevancia dentro de los programas de formacion de posgrado.

Paralelamente, el desarrollo de herramientas basadas en inteligencia artificial ha
abierto nuevas posibilidades para optimizar los procesos de analisis de datos. Acosta et
al. (2024) sostienen que estas tecnologias estan contribuyendo significativamente a
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mejorar la eficiencia y calidad de la investigacion cientifica mediante la automatizacion
de procedimientos y el fortalecimiento de las capacidades analiticas de los usuarios. De
manera similar, Demera et al. (2023) destacan que las herramientas de inteligencia
artificial poseen capacidades relacionadas con el razonamiento, el aprendizaje y la
resolucion eficiente de problemas, caracteristicas que favorecen su aplicaciéon en

actividades académicas y cientificas.

Entre las herramientas emergentes orientadas al analisis de datos destaca Julius,
una plataforma disefiada para facilitar la ejecucion de procedimientos estadisticos
mediante el uso de inteligencia artificial. Sus funcionalidades permiten desarrollar
andlisis correlacionales, contrastar hip6tesis y generar representaciones gréficas a partir
de bases de datos estructuradas. Estas caracteristicas han despertado un creciente interés
dentro de los entornos universitarios debido a su potencial para apoyar el desarrollo de

investigaciones cuantitativas y fortalecer las competencias analiticas de los estudiantes.

A pesar del creciente interés por la utilizacion de herramientas inteligentes en
educacion superior, aun existe la necesidad de generar evidencia empirica que permita
comprender de manera mas precisa su impacto en los procesos de formacion
investigativa. Si bien la literatura reciente reporta beneficios asociados a la utilizacion de
inteligencia artificial en contextos académicos, resulta necesario evaluar como estas
tecnologias influyen especificamente en capacidades relacionadas con el analisis
estadistico, especialmente en poblaciones de estudiantes que se encuentran desarrollando

investigaciones cientificas.

En este contexto surge la necesidad de analizar la relacion existente entre la
herramienta Julius y el andlisis estadistico en estudiantes de posgrado. El interés central
del estudio radica en determinar si la utilizacion de esta plataforma puede contribuir al
fortalecimiento de competencias vinculadas con la prueba de hipdtesis, el anélisis
correlacional y la creacion de figuras estadisticas, dimensiones consideradas

fundamentales dentro de la investigacion cuantitativa.

El presente caso de estudio se desarrolla en un contexto universitario de formacién
de posgrado, donde la produccién cientifica constituye una actividad esencial para la

obtencion de grados academicos y para la generacion de conocimiento especializado. La
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creciente integracion de tecnologias digitales dentro de estos procesos hace pertinente
evaluar el papel que desempefian las herramientas de inteligencia artificial en el

fortalecimiento de las capacidades investigativas de los estudiantes.

A partir de este planteamiento, las siguientes secciones presentan los objetivos,
hipotesis y elementos metodoldgicos que orientan el estudio, proporcionando el marco
necesario para comprender la relacion entre la herramienta Julius y el andlisis estadistico

dentro de los procesos de investigacion desarrollados por estudiantes de posgrado.

3.1.1. Problema de investigacion

La investigacion cientifica constituye una de las actividades fundamentales dentro
de la educacion superior, especialmente en los programas de posgrado, donde la
generacion de conocimiento representa un requisito indispensable para la formacion
académica y profesional de los estudiantes. En este contexto, el desarrollo de
competencias relacionadas con la formulacion de problemas, el anélisis de informacion y
la interpretacion de resultados adquiere una importancia estratégica para garantizar la

calidad de las investigaciones realizadas.

Uno de los componentes mas relevantes del proceso investigativo es el analisis
estadistico de los datos. A través de este procedimiento, los investigadores pueden
organizar informacion, contrastar hipotesis, identificar relaciones entre variables y
obtener evidencias que sustenten sus conclusiones. Hernandez (2024) sefiala que el
analisis estadistico constituye una herramienta instrumental directamente vinculada a los
objetivos y a las hipétesis de una investigacion, por lo que su adecuada aplicacion resulta
determinante para la validez y confiabilidad de los hallazgos cientificos.

A pesar de su importancia, numerosos estudiantes de posgrado enfrentan
dificultades durante el desarrollo de actividades relacionadas con el anélisis estadistico.
La comprension de conceptos metodoldgicos, la seleccion de pruebas adecuadas, la
interpretacion de resultados y la elaboracion de representaciones graficas suelen
convertirse en desafios que afectan la calidad y eficiencia de las investigaciones. Estas
dificultades pueden retrasar el avance de los proyectos académicos y generar

incertidumbre en la toma de decisiones durante el proceso investigativo.
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La creciente complejidad de los estudios cientificos y el incremento del volumen
de informacion disponible han intensificado la necesidad de contar con herramientas que
faciliten el procesamiento y analisis de datos. En respuesta a esta realidad, las tecnologias
basadas en inteligencia artificial han comenzado a desempefiar un papel cada vez mas
importante dentro de los entornos académicos. Acosta et al. (2024) sostienen que estas
herramientas contribuyen significativamente a mejorar la eficiencia y calidad de la
investigacion mediante la automatizacion de procedimientos y el fortalecimiento de las

capacidades analiticas de los usuarios.

Dentro de este contexto tecnolégico surge Julius, una herramienta de inteligencia
artificial disefiada para apoyar actividades relacionadas con el anlisis estadistico y la
investigacion cientifica. La plataforma permite realizar procedimientos como pruebas de
hipétesis, analisis correlacionales y elaboracidn de figuras estadisticas mediante procesos
automatizados que facilitan el tratamiento de la informacion. Estas caracteristicas han
despertado un creciente interés en instituciones educativas y centros de investigacion que

buscan optimizar los procesos de formacion investigativa.

Sin embargo, a pesar de las ventajas potenciales que ofrecen estas herramientas,
aun existe una limitada evidencia empirica respecto a su impacto real en el fortalecimiento
de las competencias estadisticas de los estudiantes de posgrado. Aunque diversas
investigaciones han reportado beneficios asociados al uso de inteligencia artificial en
educacion, resulta necesario profundizar en el analisis de cdmo estas tecnologias influyen
especificamente en actividades relacionadas con el andlisis de datos y la investigacion

cuantitativa.

Demera et al. (2023) sefialan que las herramientas de inteligencia artificial poseen
capacidades relacionadas con el aprendizaje, el razonamiento I6gico y la resolucion
eficiente de problemas, aspectos que podrian contribuir significativamente al desarrollo
de habilidades investigativas. No obstante, la magnitud de esta contribucion y su efecto
sobre competencias especificas vinculadas al analisis estadistico requieren ser evaluados

mediante estudios que permitan generar evidencia objetiva sobre su efectividad.

Asimismo, Solano et al. (2024) identifican que, aunque los estudiantes reconocen

multiples beneficios asociados al uso de inteligencia artificial, también existen
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preocupaciones relacionadas con una posible dependencia excesiva de estas tecnologias.
Esta situacion pone de manifiesto la necesidad de comprender no solo los beneficios
potenciales de herramientas como Julius, sino también sus implicancias dentro de los

procesos formativos y academicos.

A partir de estas consideraciones, surge el interés por analizar la relacion existente
entre la herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de posgrado. La
problematica central radica en determinar si la utilizacion de esta herramienta basada en
inteligencia artificial contribuye efectivamente al fortalecimiento de competencias
relacionadas con la prueba de hipoétesis, la correlacion entre variables y la creacion de
figuras estadisticas, aspectos fundamentales para el desarrollo de investigaciones

cuantitativas.

En consecuencia, el problema de investigacion se orienta a comprender de qué
manera la herramienta Julius influye en el analisis estadistico realizado por estudiantes
de posgrado dentro de un contexto universitario. La respuesta a esta interrogante permitira
generar evidencia relevante sobre el potencial de las herramientas de inteligencia artificial
para fortalecer los procesos de investigacion cientifica y contribuirda a ampliar el
conocimiento existente sobre la integracién de tecnologias digitales en la educacion

superior.

El analisis de esta problematica adquiere especial importancia en un escenario
académico donde la innovacion tecnoldgica continta transformando las practicas
investigativas y donde las universidades buscan incorporar recursos que faciliten la
produccion de conocimiento de manera eficiente, rigurosa y acorde con las exigencias de

la sociedad digital contemporanea.

3.1.2. Objetivos e hipdtesis

Toda investigacion cientifica requiere establecer con claridad los propoésitos que
orientan el estudio y las proposiciones que serdn sometidas a verificacion mediante
procedimientos metodoldgicos rigurosos. Los objetivos permiten definir la direccién de
la investigacion y delimitan los aspectos que seran analizados, mientras que las hipotesis
constituyen explicaciones provisionales que buscan responder al problema planteado y

que posteriormente seran contrastadas mediante el analisis de los datos obtenidos.
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La formulacién de objetivos representa una etapa fundamental dentro del proceso
investigativo porque proporciona un marco de referencia para la seleccion de métodos,
técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion. Hernandez et al. (2014) sefialan
que los objetivos orientan el desarrollo de la investigacion y permiten establecer las
acciones necesarias para responder las preguntas planteadas por el investigador. En
consecuencia, la claridad y precision de los objetivos influyen directamente en la

coherencia metodoldgica y en la calidad de los resultados obtenidos.

En el presente estudio, el interés principal se centra en analizar la relacién
existente entre la herramienta de inteligencia artificial Julius y el analisis estadistico en
estudiantes de posgrado. Esta temética surge como respuesta a la creciente incorporacion
de tecnologias inteligentes dentro de los procesos de investigacion y a la necesidad de
comprender su influencia sobre competencias fundamentales para el desarrollo de

estudios cuantitativos.

Desde esta perspectiva, el objetivo general del estudio consiste en determinar la
relacién entre el uso de la herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de
posgrado de una universidad durante el afio 2025. Este objetivo busca generar evidencia
empirica que permita comprender el potencial de las herramientas basadas en inteligencia
artificial para fortalecer las capacidades analiticas de los estudiantes y contribuir a la

mejora de los procesos de investigacion cientifica.

De manera complementaria, se plantean objetivos especificos orientados a
examinar la relacion entre Julius y cada una de las dimensiones que conforman la variable
analisis estadistico. En primer lugar, se busca determinar la relacion entre la herramienta
Julius y la prueba de hipoétesis, considerando que esta constituye uno de los
procedimientos mas importantes dentro de la investigacion cuantitativa para la validacion
de resultados cientificos. Sanchez et al. (2024) destacan que la contrastacion de hipdtesis
permite evaluar objetivamente la evidencia disponible y sustentar conclusiones

fundamentadas en datos empiricos.

Un segundo objetivo especifico se orienta a determinar la relacién entre Julius y
la correlacion entre variables. Hernandez y Mendoza (2018) sefialan que los estudios

correlacionales permiten medir el grado de asociacion existente entre dos o0 mas variables
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dentro de un contexto determinado. Debido a que el andlisis correlacional constituye una
herramienta ampliamente utilizada en investigaciones cuantitativas, resulta pertinente
evaluar la influencia que puede ejercer una herramienta de inteligencia artificial sobre

esta competencia investigativa.

El tercer objetivo especifico busca determinar la relacion entre Julius y la creacion
de figuras estadisticas. La representacion grafica de los datos desempefia un papel
esencial en la comunicacion de resultados cientificos. Alexander et al. (2021) destacan la
importancia de las visualizaciones para facilitar la comprension de la informacion,
mientras que Knaflic (2020) enfatiza que una adecuada presentacion gréfica contribuye
significativamente a la interpretacion de los hallazgos obtenidos. Por ello, resulta
relevante analizar el aporte de Julius en el fortalecimiento de esta dimension del analisis

estadistico.

Junto con los objetivos de investigacion, se establecen las hipotesis que orientan
la contrastacion empirica del estudio. Las hipdtesis representan proposiciones formuladas
a partir del marco teorico y de la evidencia disponible, las cuales buscan anticipar una
posible respuesta al problema investigado. Hernandez et al. (2014) indican que las
hipétesis constituyen explicaciones tentativas cuya validez debe ser evaluada mediante

procedimientos sistematicos de investigacion.

La hipotesis general plantea que existe una relacion significativa entre la
herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de posgrado. Esta proposicion
se sustenta en los planteamientos de Acosta et al. (2024), quienes sostienen que las
herramientas de inteligencia artificial contribuyen a mejorar la eficiencia y calidad de los
procesos de investigacion, asi como en los aportes de Demera et al. (2023), quienes
destacan las capacidades de razonamiento y resolucion de problemas presentes en estas

tecnologias.

De manera especifica, se plantea que existe una relacion significativa entre la
herramienta Julius y la prueba de hipotesis, entre Julius y la correlacion entre variables,
y entre Julius y la creacion de figuras estadisticas. Estas hipdtesis buscan determinar si la
utilizacion de la herramienta se asocia con mejoras en competencias especificas

relacionadas con el analisis de datos y la investigacion cuantitativa.
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La formulacion de estos objetivos e hipdtesis proporciona la estructura conceptual
necesaria para el desarrollo del estudio y orienta las decisiones metodoldgicas adoptadas
en las etapas posteriores de la investigacion. Asimismo, permite establecer criterios claros
para la interpretacion de los resultados y facilita la generacion de conclusiones

fundamentadas en evidencia empirica.

En conjunto, los objetivos e hipotesis constituyen el eje articulador del presente
caso de estudio, ya que permiten examinar de manera sistematica la relacion entre una
herramienta de inteligencia artificial y las competencias asociadas al analisis estadistico.
Su adecuada formulacion garantiza la coherencia del proceso investigativo y contribuye
a la obtencidn de resultados relevantes para la comprension del papel que desempefian las
tecnologias inteligentes dentro de la formacion investigativa de los estudiantes de

posgrado.

3.2. METODOLOGIA

La investigacion cientifica requiere la aplicacion de procedimientos sistematicos
que permitan obtener informacion valida, confiable y pertinente para responder a los
problemas planteados. En este sentido, la metodologia constituye el conjunto de
estrategias, métodos, técnicas e instrumentos que orientan el desarrollo de un estudio y
garantizan la rigurosidad del proceso investigativo. Su adecuada seleccion resulta
fundamental para asegurar que los resultados obtenidos reflejen de manera objetiva la
realidad analizada y contribuyan a la generacion de conocimiento cientifico sustentado

en evidencia.

En el ambito de las investigaciones educativas y tecnoldgicas, la metodologia
adquiere una importancia especial debido a la necesidad de evaluar fendmenos complejos
relacionados con el aprendizaje, la innovacion y el uso de nuevas herramientas digitales.
La incorporacion de tecnologias basadas en inteligencia artificial dentro de los procesos
académicos exige la utilizacion de disefios metodologicos que permitan analizar de
manera precisa sus efectos e implicancias sobre las competencias investigativas de los

estudiantes.

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), toda investigacion debe fundamentarse
en procedimientos metodologicos coherentes con los objetivos planteados y con la

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 91
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

naturaleza del problema estudiado. Esta coherencia permite seleccionar adecuadamente
el enfoque, el disefio, la poblacidn, los instrumentos de medicion y las técnicas de analisis
que seran utilizadas para obtener la informacion necesaria. Como consecuencia, la calidad
de los resultados depende en gran medida de la solidez metodoldgica que sustenta el

estudio.

En el caso de investigaciones orientadas a evaluar la relacion entre variables,
resulta necesario emplear procedimientos que permitan identificar asociaciones y medir
el comportamiento de los fendmenos observados. Hernandez y Mendoza (2018) sefialan
que los estudios correlacionales buscan determinar el grado de relacion existente entre
variables dentro de su contexto natural, proporcionando evidencia util para comprender
como interactian distintos factores en una realidad determinada. Esta perspectiva
metodoldgica resulta especialmente pertinente cuando se pretende analizar la influencia

de herramientas tecnoldgicas sobre competencias académicas especificas.

Asimismo, el anélisis estadistico desempefia un papel central dentro del proceso
metodoldgico. Hernandez (2024) destaca que los procedimientos estadisticos constituyen
instrumentos fundamentales para contrastar hipotesis, interpretar datos y sustentar
conclusiones cientificas. Por esta razon, la metodologia no solo debe garantizar una
adecuada recoleccion de informacion, sino también establecer mecanismos que permitan

procesar y analizar los datos obtenidos con criterios de objetividad y rigor cientifico.

En investigaciones relacionadas con inteligencia artificial y educacion, la
metodologia también debe considerar aspectos vinculados con la validez y confiabilidad
de los instrumentos utilizados. La calidad de la informacién recopilada depende de que
los procedimientos de medicion permitan representar adecuadamente las variables
estudiadas y generar resultados consistentes. Este aspecto adquiere especial relevancia
cuando se busca evaluar fenOmenos emergentes relacionados con el uso de tecnologias

digitales en contextos académicos.

El presente caso de estudio adopta una metodologia orientada a examinar la
relacién entre la herramienta Julius y el andlisis estadistico en estudiantes de posgrado.
Para ello, se emplean procedimientos que permiten recopilar informacion sobre las

variables investigadas, analizar sus dimensiones y contrastar las hipotesis formuladas a

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 92
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

partir del marco tedrico desarrollado en los capitulos anteriores. La metodologia
seleccionada busca garantizar que los resultados obtenidos reflejen de manera objetiva el
comportamiento de las variables y aporten evidencia relevante para comprender el papel

de la inteligencia artificial dentro de la formacion investigativa.

En las siguientes secciones se describen los principales componentes
metodoldgicos del estudio, incluyendo el enfoque de investigacion, el disefio utilizado, la
poblacién y muestra, los instrumentos empleados para la recoleccion de datos y los
procedimientos aplicados para el analisis estadistico. Estos elementos constituyen la base
que sustenta la validez de los hallazgos y permiten interpretar adecuadamente los

resultados presentados posteriormente.

3.2.1. Enfoque y disefio de investigacion

La seleccion del enfoque y del disefio de investigacion constituye una de las
decisiones metodoldgicas méas importantes dentro de cualquier estudio cientifico, ya que
determina la forma en que seran recopilados, analizados e interpretados los datos. Estos
elementos permiten establecer procedimientos coherentes con los objetivos planteados y
garantizan que los resultados obtenidos respondan adecuadamente a las preguntas de
investigacion formuladas. En consecuencia, la eleccion metodolégica debe estar
estrechamente vinculada con la naturaleza del problema estudiado y con las

caracteristicas de las variables analizadas.

El presente estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo. Este enfoque se
caracteriza por la utilizacion de procedimientos sistematicos orientados a la medicién
objetiva de variables mediante datos numéricos. Hernandez et al. (2014) sefialan que la
investigacion cuantitativa se fundamenta en la recoleccion y analisis de informacién
numérica con el propdsito de contrastar hipdtesis y establecer conclusiones basadas en
evidencia empirica. Su principal fortaleza radica en la posibilidad de aplicar técnicas
estadisticas que permitan evaluar relaciones entre variables y sustentar los hallazgos

obtenidos mediante criterios de objetividad y precision.

La eleccion del enfoque cuantitativo resulta pertinente para el presente estudio
debido a que busca analizar la relacion existente entre la herramienta Julius y el analisis

estadistico en estudiantes de posgrado. Ambas variables pueden ser medidas mediante
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instrumentos estructurados y sus resultados pueden expresarse numéricamente,
permitiendo la aplicacion de procedimientos estadisticos destinados a identificar
asociaciones y contrastar hipdtesis. Asimismo, este enfoque facilita la obtencion de
resultados comparables y verificables, caracteristicas esenciales dentro de la

investigacion cientifica.

Dentro del enfoque cuantitativo, la investigacion se orient6 hacia la medicion de
variables especificas relacionadas con el uso de la herramienta Julius y las competencias
vinculadas al analisis estadistico. Para ello, se consideraron dimensiones asociadas con la
prueba de hipdtesis, la correlacion entre variables y la creacion de figuras estadisticas,
aspectos que permiten evaluar de manera integral el comportamiento de la variable

dependiente y su relacion con la inteligencia artificial aplicada al analisis de datos.

Respecto al disefio de investigacion, el estudio se desarrolld bajo un disefio no
experimental. Herndndez et al. (2014) indican que los disefios no experimentales se
caracterizan porque el investigador observa los fendmenos tal como ocurren en su
contexto natural, sin manipular deliberadamente las variables estudiadas. En este tipo de
investigaciones, el proposito consiste en describir, analizar o relacionar variables
existentes, evitando intervenir directamente sobre ellas o modificar las condiciones en las

que se presentan.

La eleccion de un disefio no experimental responde a la naturaleza del problema
investigado. En el presente estudio no se busco alterar el uso de la herramienta Julius ni
modificar las competencias estadisticas de los estudiantes, sino analizar la relacion
existente entre ambas variables dentro de un contexto académico real. Esta caracteristica
permitio observar el comportamiento de los participantes en condiciones naturales y

obtener informacidn representativa de la realidad estudiada.

Asimismo, la investigacion adopto un disefio correlacional. Hernandez y Mendoza
(2018) sefalan que los estudios correlacionales tienen como finalidad determinar el grado
de asociacion existente entre dos 0 mas variables, permitiendo identificar la intensidad y
direccién de las relaciones observadas. Este disefio resulta especialmente adecuado
cuando el interés principal radica en comprender cdmo interactian determinados

fendmenos sin establecer necesariamente relaciones de causalidad.
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La utilizacion de un disefio correlacional permitié examinar la relacion entre la
herramienta Julius y el andlisis estadistico, asi como entre sus respectivas dimensiones.
Mediante la aplicacion de técnicas estadisticas apropiadas fue posible determinar si existe
asociacion significativa entre las variables y evaluar la magnitud de dicha relacion. Este
procedimiento contribuye a generar evidencia empirica relevante sobre el papel que
desempefian las herramientas de inteligencia artificial dentro de los procesos de

formacion investigativa.

Por otra parte, la investigacion presento un caracter transversal. Segun Hernandez
et al. (2014), los estudios transversales recopilan informacion en un Unico momento
temporal, permitiendo analizar las caracteristicas y relaciones existentes entre variables
durante un periodo especifico. Esta caracteristica resulta adecuada cuando se busca
obtener una vision general de un fenémeno sin realizar seguimiento longitudinal a los

participantes.

La naturaleza transversal del estudio permitié recopilar informacion
correspondiente al periodo académico en el que se desarroll6 la investigacion y evaluar
la relacién entre las variables en dicho contexto temporal. Este enfoque facilitd la
obtencidn de datos relevantes de manera eficiente y permiti6 analizar la situacion de los
estudiantes de posgrado respecto al uso de la herramienta Julius y sus competencias en

analisis estadistico.

Desde una perspectiva metodoldgica, la combinacién de un enfoque cuantitativo
con un disefio no experimental, correlacional y transversal proporciona condiciones
adecuadas para alcanzar los objetivos planteados en la investigacion. Esta estructura
permite medir variables de manera objetiva, aplicar procedimientos estadisticos rigurosos
y generar evidencia confiable acerca de la relacion existente entre la inteligencia artificial

y el analisis estadistico en contextos universitarios.

En sintesis, el estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo debido a la
necesidad de medir y analizar numéricamente las variables investigadas. Asimismo, se
adopto un disefio no experimental, correlacional y transversal que permitié observar los
fendmenos en su contexto natural y determinar el grado de relacion existente entre la

herramienta Julius y el andlisis estadistico en estudiantes de posgrado. Estas decisiones
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metodoldgicas garantizan la coherencia entre los objetivos de investigacion, los
procedimientos aplicados y los resultados obtenidos.

3.2.2. Poblacién y muestra

La definiciéon de la poblacion y la muestra constituye una etapa fundamental
dentro del disefio metodoldgico de una investigacion, ya que permite delimitar el grupo
de participantes sobre el cual se obtendra la informacion necesaria para responder al
problema de estudio. Una adecuada seleccion de estos elementos garantiza que los
resultados obtenidos sean representativos del fendmeno analizado y contribuye a

fortalecer la validez de las conclusiones derivadas de la investigacion.

En toda investigacion cuantitativa, la poblacion representa el conjunto total de
individuos, elementos o unidades de analisis que poseen caracteristicas comunes
relacionadas con el objeto de estudio. Hernandez et al. (2014) sefialan que la poblacion
esta conformada por todos los casos que comparten determinadas caracteristicas y sobre
los cuales el investigador desea obtener informacion. Su correcta delimitacion permite
establecer con precision el alcance de la investigacion y facilita la seleccién de los

participantes que formaran parte del estudio.

En el presente caso de estudio, la poblacion estuvo conformada por estudiantes de
posgrado pertenecientes a una universidad durante el afio 2025. Este grupo fue
seleccionado debido a que se encuentra directamente vinculado con actividades de
investigacion cientifica y con el desarrollo de competencias relacionadas con el analisis
estadistico, aspectos fundamentales para la evaluacion de la relacion entre la herramienta
Julius y las capacidades investigativas analizadas en el estudio.

La eleccion de estudiantes de posgrado como unidad de analisis responde a la
importancia que tiene la investigacion dentro de este nivel académico. Los programas de
maestria y doctorado exigen que los estudiantes desarrollen proyectos de investigacion,
elaboren tesis y apliquen procedimientos estadisticos para sustentar sus hallazgos
cientificos. En consecuencia, este grupo representa un contexto adecuado para analizar el
impacto potencial de herramientas basadas en inteligencia artificial orientadas al analisis

de datos.
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Debido a que estudiar a la totalidad de una poblacion suele resultar complejo en
términos de tiempo, recursos y accesibilidad, las investigaciones recurren frecuentemente
al uso de muestras. Hernandez et al. (2014) definen la muestra como un subconjunto de
la poblacion seleccionado con el propoésito de obtener informacion representativa que
permita realizar inferencias sobre el conjunto total de individuos estudiados. La calidad

de la muestra influye directamente en la precision y validez de los resultados obtenidos.

De acuerdo con la investigacion original, la muestra estuvo integrada por
estudiantes de posgrado seleccionados para participar en el estudio mediante
procedimientos que permitieron recopilar informacion sobre el uso de la herramienta
Julius y las competencias relacionadas con el analisis estadistico. La seleccion de estos
participantes respondié a criterios vinculados con su participacion activa en procesos de
investigacion académica y con la disponibilidad de informacion relevante para el

desarrollo del estudio.

La utilizacion de una muestra permitié optimizar los recursos disponibles y
facilitar la recoleccion de datos sin comprometer los objetivos de la investigacion.
Ademas, posibilitd aplicar instrumentos de medicidon de manera mas eficiente y realizar
procedimientos estadisticos destinados a analizar la relacién entre las variables
estudiadas. Esta estrategia es ampliamente utilizada en investigaciones cuantitativas
debido a su capacidad para generar informacion representativa de la poblacion bajo

estudio.

Asimismo, la seleccion de la muestra estuvo orientada a garantizar que los
participantes compartieran caracteristicas relacionadas con el fenémeno investigado. Esto
permitio obtener informacion homogénea respecto al contexto académico y a las
competencias analizadas, reduciendo posibles factores externos que pudieran afectar la
interpretacion de los resultados. La homogeneidad de la muestra constituye un aspecto
importante para fortalecer la consistencia de los hallazgos obtenidos.

Desde una perspectiva metodoldgica, la representatividad de la muestra adquiere
especial relevancia cuando se busca establecer relaciones entre variables. Hernandez y
Mendoza (2018) sefialan que los estudios correlacionales requieren informacion confiable

y adecuada para evaluar asociaciones entre fendmenos. Por ello, la seleccion de

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 97
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

participantes debe realizarse considerando criterios que permitan obtener datos
pertinentes para los objetivos planteados en la investigacion.

Otro aspecto importante relacionado con la muestra es su tamafio. En
investigaciones cuantitativas, el nimero de participantes influye en la capacidad para
detectar relaciones estadisticas significativas y en la precision de las estimaciones
realizadas. Una muestra adecuadamente dimensionada contribuye a mejorar la
confiabilidad de los resultados y fortalece la validez de las conclusiones derivadas del

analisis de datos.

La poblacion y la muestra constituyen, por tanto, elementos esenciales dentro del
proceso metodoldgico, ya que delimitan el universo de estudio y establecen el grupo
especifico sobre el cual se aplican los instrumentos de medicion. Su correcta definicion
permite que los resultados obtenidos reflejen adecuadamente las caracteristicas del
fendmeno investigado y facilita la interpretacion de los hallazgos en funcion de los
objetivos planteados.

En sintesis, la poblacion estuvo conformada por estudiantes de posgrado de una
universidad durante el afio 2025, mientras que la muestra estuvo integrada por
participantes seleccionados para proporcionar informacién relacionada con el uso de la
herramienta Julius y el andlisis estadistico. La adecuada delimitacion de estos elementos
permitio desarrollar la investigacion de manera organizada, obtener informacion
relevante para el estudio y generar evidencia empirica acerca de la relacion existente entre

las variables analizadas.

3.2.3. Operacionalizacion de las variables

La operacionalizacion de las variables constituye el proceso mediante el cual los
conceptos teoricos se transforman en dimensiones e indicadores observables y medibles,
permitiendo su evaluacion objetiva durante el desarrollo de la investigacion. Este
procedimiento facilita la recoleccion, organizacion y analisis de la informacion,
asegurando que cada variable sea evaluada mediante instrumentos validos y pertinentes

al propésito del estudio.
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En la presente investigacion se consideré como variable independiente el uso de

la herramienta de inteligencia artificial Julius, mientras que la variable dependiente

corresponde al analisis estadistico para la investigacion. Ambas variables fueron

desagregadas en dimensiones e indicadores especificos que orientaron la elaboracion de

los instrumentos de evaluacion, tal como se presenta en las Tablas 1y 2.

Tabla 1

Variable independiente

Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos
Hace usos de la
Autonomia herramienta Julius
con autonomia
Analiza la
Andlisis i,n_formacién con Vari .
_ éticay ariable que sera
Herramientas de responsabilidad manipulada
IA Julius como
Resuelve problemas experimento
estadisticos de
manera inmediata
Rapidez
Obtiene calculos
inmediatos
Tabla 2
Variable dependiente
Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos
Realiza calculos de
la prueba t student Pruebas de

Prueba de hipoétesis

Analisis estadistico
para la
investigacion

Correlacion

Creacion de figuras

Prueba ANOVA
Chi -cuadrado

Coeficiente de
Pearson

Rho spearman

Gréafico sector
circular

conocimiento de
analisis estadistico
para la
investigacion (20
items) también se
utilizaran
instrumentos

auxiliares como
rubricas y lista de

Gréfico de barras cotejos.
Histogramas
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La operacionalizacion presentada constituye la base metodoldgica para la
aplicacion de los instrumentos y el desarrollo del proceso experimental. La definicion de
las dimensiones e indicadores permitio evaluar de manera sistematica el efecto del uso de
la herramienta de inteligencia artificial Julius sobre las competencias relacionadas con el
andlisis estadistico para la investigacion, asegurando la coherencia entre los objetivos
planteados, la medicidn de las variables y el analisis de los resultados.

3.2.4. Técnicas e instrumentos

La obtencion de informacidn confiable constituye un aspecto esencial dentro de
toda investigacion cientifica. Para lograr este propdsito, resulta necesario seleccionar
técnicas e instrumentos que permitan recopilar datos de manera sistematica, objetiva y
coherente con los objetivos planteados. La calidad de los resultados obtenidos depende
en gran medida de la capacidad de estos recursos para representar adecuadamente las

variables estudiadas y proporcionar informacion vélida para el analisis posterior.

Las técnicas de investigacion pueden entenderse como los procedimientos
utilizados para recolectar informacion sobre los fendmenos objeto de estudio. Su funcion
principal consiste en establecer mecanismos que permitan acceder a los datos necesarios
para responder las preguntas de investigacion y contrastar las hipotesis formuladas.
Hernandez et al. (2014) sefialan que las técnicas constituyen estrategias metodoldgicas
que facilitan la obtencién de evidencia empirica y permiten transformar la realidad

observada en informacion susceptible de analisis cientifico.

En investigaciones de enfoque cuantitativo, las técnicas de recoleccion de datos
suelen orientarse hacia la obtencion de informacion medible y susceptible de
procesamiento estadistico. Debido a que el presente estudio busca analizar la relacion
entre la herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de posgrado, se requirid
la utilizacion de procedimientos que permitieran cuantificar las percepciones y

experiencias de los participantes respecto a las variables investigadas.

De acuerdo con la investigacién original, la técnica empleada para la recoleccion
de informacion fue la encuesta. Esta técnica es ampliamente utilizada en estudios
cuantitativos debido a su capacidad para recopilar datos de un numero considerable de

participantes mediante procedimientos estandarizados. La encuesta permite obtener
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informacion relacionada con opiniones, percepciones, conocimientos y comportamientos,
facilitando posteriormente la aplicacion de analisis estadisticos destinados a identificar

patrones y relaciones entre variables.

La eleccion de la encuesta resulta adecuada para investigaciones correlacionales
porque proporciona informacion estructurada que puede ser organizada y analizada de
manera objetiva. Herndndez y Mendoza (2018) destacan que los estudios orientados a
identificar relaciones entre variables requieren datos consistentes y comparables,
caracteristicas que suelen obtenerse mediante instrumentos estandarizados aplicados a

todos los participantes bajo condiciones similares.

Para operacionalizar la técnica de encuesta se utiliz6 como instrumento un
cuestionario estructurado. Los cuestionarios constituyen herramientas disefiadas para
recopilar informacion mediante un conjunto organizado de preguntas o afirmaciones
relacionadas con las variables de estudio. Su principal ventaja radica en la posibilidad de
obtener informacion homogénea de todos los participantes, facilitando la posterior

codificacion y andlisis de los datos recopilados.

La investigacion base sefiala que se emplearon instrumentos orientados a medir
tanto la variable relacionada con la herramienta Julius como la variable vinculada al
analisis estadistico. Para ello, se consideraron dimensiones especificas que permitieron
evaluar distintos aspectos asociados a cada constructo. En el caso del analisis estadistico,
se incluyeron dimensiones relacionadas con la prueba de hipdtesis, la correlacion entre
variables y la creacion de figuras estadisticas, componentes fundamentales para

comprender las competencias analizadas en el estudio.

La construccion de los instrumentos respondié a criterios metodoldgicos
orientados a garantizar que los items representaran adecuadamente las dimensiones
evaluadas. Este proceso permitio establecer correspondencia entre los objetivos de
investigacion, las variables estudiadas y los indicadores utilizados para medirlas. Como
consecuencia, se fortalecio la capacidad del instrumento para generar informacion

relevante y pertinente para el analisis posterior.

Asimismo, la utilizacion de cuestionarios estructurados facilitd la transformacion

de las respuestas en datos cuantificables, permitiendo aplicar técnicas estadisticas
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destinadas a identificar relaciones entre las variables. Hernandez (2024) sefiala que el
andlisis estadistico requiere informacion organizada y susceptible de medicion, razon por
la cual los instrumentos empleados en investigaciones cuantitativas deben disefiarse

considerando los procedimientos analiticos que seran aplicados posteriormente.

Otro aspecto importante dentro del proceso metodolégico corresponde a la
estandarizacion de la aplicacion de los instrumentos. La utilizacion de procedimientos
uniformes durante la recoleccion de datos contribuye a reducir posibles sesgos y garantiza
que todos los participantes respondan bajo condiciones similares. Esta caracteristica
fortalece la comparabilidad de la informacion obtenida y favorece la consistencia de los

resultados alcanzados.

La seleccidn adecuada de técnicas e instrumentos adquiere una relevancia especial
en investigaciones relacionadas con tecnologias emergentes. Debido a que el presente
estudio analiza la relacion entre una herramienta de inteligencia artificial y competencias
estadisticas, fue necesario emplear instrumentos capaces de captar de manera precisa las
percepciones y experiencias de los participantes respecto a ambos fenomenos. Esta
consideracién permitié obtener informacion pertinente para comprender el

comportamiento de las variables dentro del contexto universitario analizado.

Por otra parte, la calidad de los instrumentos influye directamente en la validez de
los hallazgos obtenidos. La recopilacion de informacion mediante cuestionarios
estructurados facilita la aplicacion de procedimientos de validacion y confiabilidad,
aspectos esenciales para garantizar que los datos recolectados representen adecuadamente
la realidad estudiada. Estos elementos seran abordados posteriormente como parte de los

criterios metodologicos que sustentan la calidad del estudio.

En sintesis, la técnica utilizada para la recoleccion de informacion fue la encuesta,
mientras que el instrumento empleado correspondid a cuestionarios estructurados
disefiados para medir las variables objeto de estudio. La utilizacion de estos recursos
permitio obtener informacion cuantificable, organizada y coherente con los objetivos de
investigacion, proporcionando la base necesaria para el analisis estadistico y la
contrastacion de las hipotesis planteadas. Su adecuada seleccion contribuyo a fortalecer
la rigurosidad metodoldgica del estudio y a garantizar la obtencion de resultados
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confiables y pertinentes para la comprension de la relacion entre la herramienta Julius y

el analisis estadistico en estudiantes de posgrado.

3.2.5. Procedimiento

El procedimiento de investigacion comprende el conjunto de actividades
desarrolladas de manera secuencial para garantizar la obtencion de informacion valida y
confiable. Su proposito es establecer una ruta metodoldgica que permita alcanzar los
objetivos planteados, recopilar los datos necesarios y aplicar los analisis correspondientes
para contrastar las hipdtesis formuladas. La adecuada organizacion de estas etapas
contribuye a fortalecer el rigor cientifico del estudio y facilita la replicabilidad de los
resultados obtenidos.

En el presente caso de estudio, el procedimiento se desarrolld siguiendo los
principios del enfoque cuantitativo, considerando una secuencia légica que permitio
analizar la relacion entre la herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes de
posgrado. Cada fase fue disefiada para asegurar la coherencia entre los objetivos de

investigacion, las variables estudiadas y las técnicas de analisis empleadas.

La primera etapa consistio en la revision y analisis de antecedentes tedricos
relacionados con la inteligencia artificial, la herramienta Julius y el analisis estadistico
aplicado a la investigacion cientifica. Esta fase permitié identificar conceptos,
dimensiones e indicadores relevantes para la construccion del marco teorico y para la
operacionalizacion de las variables objeto de estudio. Asimismo, facilité la formulacion
del problema de investigacion, los objetivos y las hipotesis que orientaron el desarrollo
del estudio.

Posteriormente, se procedié a la definicion del disefio metodolégico y a la
delimitacién de la poblacion y muestra. Esta etapa permiti6 identificar las caracteristicas
de los participantes y establecer los criterios necesarios para la recoleccion de
informacion. Hernandez et al. (2014) sefialan que la adecuada delimitacion de la
poblacién constituye un requisito fundamental para garantizar la pertinencia de los

resultados y la coherencia del proceso investigativo.
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Una vez establecida la muestra, se desarrollo6 la elaboracién y adecuacién de los
instrumentos de recoleccion de datos. Para ello, se consideraron las dimensiones e
indicadores definidos en la operacionalizacion de las variables. Este proceso permitid
estructurar cuestionarios orientados a recopilar informacion relacionada con el uso de la
herramienta Julius y con las competencias asociadas al andlisis estadistico. La
construccion de los instrumentos busco asegurar que cada uno de los items representara

adecuadamente los aspectos que se pretendian evaluar.

La siguiente fase correspondié a la aplicacion de los instrumentos a los
participantes seleccionados. Durante este proceso, los estudiantes respondieron los
cuestionarios disefiados para recopilar informacién sobre las variables investigadas. La
aplicacion se realizd bajo criterios de uniformidad y organizacion, con el proposito de
garantizar que todos los participantes proporcionaran informacién en condiciones
similares. Esta estandarizacion contribuyé a reducir posibles sesgos y fortalecié la
consistencia de los datos obtenidos.

Concluida la recoleccion de informacién, se procedié a la organizacion y
codificacion de los datos. Esta etapa consistio en revisar las respuestas obtenidas, verificar
su consistencia y preparar la base de datos para su procesamiento estadistico. La adecuada
organizacion de la informacion permitié minimizar errores y facilito la aplicacion

posterior de técnicas de analisis cuantitativo.

Posteriormente, los datos fueron procesados mediante herramientas estadisticas
apropiadas para el enfoque y disefio de investigacion adoptados. Hernadndez (2024)
destaca que el analisis estadistico constituye una herramienta instrumental fundamental
para transformar datos en evidencia cientifica. En este sentido, la informacion recopilada
fue sometida a procedimientos descriptivos e inferenciales que permitieron examinar el
comportamiento de las variables y evaluar la existencia de relaciones significativas entre

ellas.

Como parte del analisis estadistico, se desarrollaron procedimientos orientados a
describir las caracteristicas generales de los datos y a contrastar las hipotesis formuladas.

Para ello, se aplicaron pruebas estadisticas coherentes con los objetivos del estudio y con
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las caracteristicas de las variables analizadas. Asimismo, se elaboraron tablas y figuras
estadisticas que facilitaron la interpretacion y presentacion de los resultados obtenidos.

Una etapa particularmente importante del procedimiento correspondié a la
interpretacion de los hallazgos. Los resultados estadisticos fueron analizados a la luz de
los antecedentes teoricos y de las investigaciones previas relacionadas con inteligencia
artificial y andlisis estadistico. Este proceso permitié identificar coincidencias,
diferencias y aportes relevantes para la comprension del fendmeno estudiado,

fortaleciendo la discusién académica derivada del estudio.

Finalmente, se procedié a la elaboracion de las conclusiones y reflexiones
derivadas de la investigacion. Estas fueron construidas considerando los objetivos
planteados, las hipotesis contrastadas y la evidencia obtenida durante el analisis de datos.
Asimismo, se identificaron implicancias relacionadas con el uso de herramientas de
inteligencia artificial en contextos universitarios y su potencial contribucién al

fortalecimiento de las competencias investigativas en estudiantes de posgrado.

En conjunto, el procedimiento desarrollado permitié estructurar de manera
ordenada y sistematica todas las actividades necesarias para alcanzar los propdsitos de la
investigacion. La secuencia metodoldgica aplicada garantizé la coherencia entre los
diferentes componentes del estudio y proporciond las condiciones necesarias para generar
evidencia empirica acerca de la relacion entre la herramienta Julius y el analisis

estadistico en estudiantes de posgrado.

3.3. RESULTADOS Y DISCUSION

La etapa de resultados y discusion representa uno de los componentes mas
importantes dentro de una investigacion cientifica, ya que permite presentar la evidencia
obtenida a partir del analisis de los datos y contrastarla con los planteamientos tedricos
que sustentan el estudio. A través de este proceso, los hallazgos dejan de ser Unicamente
valores estadisticos para convertirse en informacion significativa capaz de responder a

los objetivos de investigacion y aportar conocimiento sobre el fendmeno analizado.

En las investigaciones de enfoque cuantitativo, los resultados constituyen la

expresion objetiva de la informacion recopilada mediante los instrumentos aplicados a
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los participantes. Hernandez et al. (2014) sefialan que el analisis de los datos permite
organizar y presentar la informacion obtenida de manera sistematica, facilitando la
comprension de las caracteristicas de las variables estudiadas y de las relaciones
existentes entre ellas. Esta etapa resulta fundamental para garantizar que las conclusiones

se sustenten en evidencia empirica verificable.

Por su parte, la discusién implica interpretar los hallazgos a la luz del marco
teodrico y de las investigaciones previas relacionadas con el tema de estudio. Esta fase
permite identificar coincidencias, diferencias y aportes respecto a los antecedentes
cientificos existentes, contribuyendo a contextualizar los resultados dentro del campo de
conocimiento correspondiente. De esta manera, la investigacion trasciende la simple
descripcion de datos y genera reflexiones que enriquecen la comprension del fenédmeno

investigado.

En el caso del presente estudio, el analisis de resultados adquiere especial
relevancia debido a que aborda la relacion entre una herramienta de inteligencia artificial
y competencias vinculadas al analisis estadistico en estudiantes de posgrado. El creciente
uso de tecnologias inteligentes dentro de la educacion superior ha generado un interés
cada vez mayor por comprender su influencia sobre los procesos de investigacion y sobre

el desarrollo de capacidades académicas esenciales para la produccion cientifica.

Acosta et al. (2024) sostienen que las herramientas de inteligencia artificial poseen
un importante potencial para mejorar la eficiencia y calidad de la investigacion cientifica,
mientras que Demera et al. (2023) destacan sus capacidades para apoyar procesos de
razonamiento y resolucion de problemas. En este contexto, los resultados obtenidos
permiten evaluar empiricamente si estos beneficios tedricos encuentran respaldo dentro

de una poblacidn especifica de estudiantes de posgrado.

Asimismo, la discusion de los hallazgos considera los aportes de investigaciones
recientes relacionadas con el uso de inteligencia artificial en educacion superior. Estudios
como los desarrollados por Solano et al. (2024) y Lopez et al. (2024) evidencian
percepciones favorables respecto a la utilizacion de herramientas inteligentes para apoyar

actividades académicas y de aprendizaje. Estos antecedentes proporcionan un marco de
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referencia importante para interpretar los resultados obtenidos en relacion con el uso de

Julius y su asociacion con el analisis estadistico.

Las siguientes secciones presentan de manera detallada los resultados descriptivos
e inferenciales obtenidos durante la investigacion, asi como el analisis e interpretacion
correspondiente para cada uno de los objetivos planteados. En particular, se examinan los
hallazgos relacionados con la prueba de hipétesis, la correlacion entre variables y la
creacion de figuras estadisticas, dimensiones consideradas fundamentales para
comprender la relacion entre la herramienta Julius y el analisis estadistico en estudiantes

de posgrado.

A través de este proceso de andlisis y reflexion, se busca proporcionar una vision
integral sobre el comportamiento de las variables estudiadas y generar evidencia que
contribuya al debate académico acerca del papel de la inteligencia artificial en la
formacion investigativa y en el fortalecimiento de las competencias estadisticas dentro de

la educacidn superior.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis de los
datos recopilados durante la investigacién. Su exposicion e interpretacion permiten
comprender el comportamiento de las variables estudiadas, asi como identificar las
relaciones existentes entre ellas. Asimismo, los hallazgos encontrados aportan evidencia
relevante para el debate académico sobre el papel de la inteligencia artificial en la
formacion investigativa y su contribucion al fortalecimiento de las competencias

estadisticas en la educacion superior.

3.3.1. Validez y confiabilidad

Antes de analizar los resultados obtenidos en la investigacion, fue necesario
verificar la calidad metodoldgica de los instrumentos utilizados para la recoleccion de
datos. En este sentido, la validez y la confiabilidad constituyen criterios fundamentales
que permiten garantizar que los instrumentos miden adecuadamente las variables de
estudio y generan resultados consistentes. Por ello, se realizaron procedimientos de
validacién mediante juicio de expertos y analisis de confiabilidad a través de una prueba
piloto, con el propdsito de asegurar la pertinencia, precision y estabilidad de las

mediciones realizadas. Los resultados obtenidos se presentan a continuacion.

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 107
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

3.3.1.1. Validez

Tabla 3

Analisis de evaluacion de juicio de expertos

Jueces Preprueba Posprueba  Decision
Juezl 91% 91%

Juez2 93% 94% Si son
Juez3 90% 92% aplicables
Juez4 92% 93%

Promedio 91.5% 92.5%

Fuente: elaboracion propia

Con el propdsito de determinar la validez de contenido de los instrumentos
utilizados en la investigacion, se recurrio al coeficiente V de Aiken, procedimiento
ampliamente empleado para evaluar el nivel de concordancia entre jueces expertos
respecto a la pertinencia, claridad y relevancia de los items. Para ello, se consideraron las
valoraciones emitidas por los especialistas y sus respectivas puntuaciones, las cuales

fueron procesadas mediante el software Microsoft Excel.

Los resultados obtenidos evidenciaron un coeficiente V de Aiken de 0,80 para el
pretest y de 0,81 para el postest. Estos valores indican un adecuado nivel de acuerdo entre
los jueces y reflejan que los items evaluados poseen una adecuada validez de contenido.
En consecuencia, no fue necesario eliminar ni reformular ninguno de los items que
conforman los instrumentos, debido a que todos alcanzaron niveles de valoracion
satisfactorios. Estos resultados respaldan la pertinencia y consistencia de los instrumentos

utilizados para la recoleccion de datos en la presente investigacion (véase Tabla 2).

Tabla 4
Analisis de concordancia de items con V. Aiken

Instrumentos  Actualidad  Congruencia  Contexto  Dominio V. Aiken
Preprueba 0.81 0.80 0.79 0.80 0.80
Posprueba 0.82 0.80 0.81 0.81 0.81

Fuente: elaboracién propia, 2025
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3.3.1.2. Confiabilidad

La confiabilidad constituye uno de los criterios fundamentales para evaluar la
calidad de un instrumento de investigacion, ya que permite determinar el grado de
consistencia y estabilidad de las mediciones realizadas. Un instrumento confiable produce
resultados coherentes cuando es aplicado en condiciones similares, garantizando que los
datos obtenidos reflejen adecuadamente las caracteristicas de la variable estudiada. Con
el propdsito de verificar la consistencia interna de los instrumentos utilizados en la
presente investigacion, se realizé un analisis de confiabilidad mediante una prueba piloto
y la aplicacion de procedimientos estadisticos especificos. Los resultados obtenidos
permitieron determinar el nivel de confiabilidad alcanzado por los instrumentos

empleados para la recoleccién de datos.

Segun Hernandez et al., (2014) manifiesta que es el grado en que este produce
resultados consistentes, fiables, coherentes y estables cada vez que se aplica los
instrumentos en condiciones similares. En base a esta definicion, para el estudio los
instrumentos se sometieron a la determinacion de su confiablidad mediante el método de
dos mitades con la formula Spearman Brown que es aplicada a respuestas dicotdmicas

como también politdmicas (ver resultados en tabla 3y 4).
27>*r
R=°= "
1+ r
R= Coeficiente de Spearman Brown
r = Coeficiente de correlacion de Pearson

Tabla §

Analisis de confiabilidad con Spearman Brown Preprueba

Piloto (n) % items Coeficiente
Validos 10 100
Excluidos(a) 0 0 20 0.942
Total 10 100

Fuente: elaboracion propia, 2024
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La Tabla 5 presenta los resultados del andlisis de confiabilidad realizado al
instrumento de preprueba mediante una muestra piloto conformada por 10 participantes.
Para evaluar la consistencia interna del instrumento se utilizo el coeficiente de Spearman-
Brown, obteniéndose un valor de 0,942. Este resultado evidencia un nivel de
confiabilidad muy alto, lo que indica que el instrumento presenta una adecuada
estabilidad y consistencia en la medicion de la variable estudiada. En consecuencia, se
determind que la preprueba redne las condiciones necesarias para su aplicacion en la
investigacion, garantizando la obtencidn de datos confiables y consistentes para el analisis

posterior.

Tabla 6

Analisis de confiablidad de la Posprueba

Piloto(n) % items S. Brown
Validos 12 100
Excluidos(a) 0 0 20 0.931
Total 12 100

Fuente: elaboracion propia, 2024

La Tabla 6 presenta los resultados del andlisis de confiabilidad de la posprueba,
realizado mediante el software SPSS. Los resultados evidenciaron un coeficiente de
Spearman-Brown de 0,931, valor que indica un nivel de confiabilidad muy alto. Este
hallazgo demuestra que el instrumento posee una adecuada consistencia interna y
estabilidad en la medicién de la variable evaluada. En consecuencia, la posprueba fue
considerada un instrumento altamente confiable para la recoleccion de datos,
garantizando la calidad y precisiéon de la informacion obtenida durante el proceso de

investigacion.
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Tabla 7

Data Preprueba
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Tabla 8

Procesamiento Posprueba

nfitems 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

11111111111 10111111

11110111111 10111110¢01

2
3
4

1110111111111 1110111

0011111101111 1101111

0111111111 10001111110

11110111111 101111111

11101111111 111110111

7

0011111101 1111101111

0111111111 10001111111

11110110121 1111110111

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
Fuente: muestra piloto de 20 alumnos

1110111111101 1111111

111111111101 11111110

1101110001 11111000011

1111011011 1111110111

1111110111 1011111111

111111111101 11111111

0111111001 1111100011

10111010121 1111110111

1110111111101 1111111

1111111111 1011110110

111
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3.3.2. Resultados descriptivos

El andlisis descriptivo constituye la primera etapa dentro del procesamiento
estadistico de los datos, ya que permite organizar, resumir y presentar la informacién
recopilada de manera clara y sistematica. Su proposito principal consiste en describir las
caracteristicas de las variables estudiadas, facilitando una comprension inicial de los
resultados obtenidos antes de proceder a la aplicacion de pruebas inferenciales. Esta fase
resulta fundamental para identificar tendencias generales, niveles de distribucion y

comportamientos observados en la poblacién analizada.

De acuerdo con Hernandez (2024), la estadistica descriptiva permite sintetizar
grandes volumenes de informacion mediante tablas, graficos y medidas estadisticas que
facilitan la interpretacion de los datos. En investigaciones cuantitativas, estos
procedimientos representan una herramienta esencial para comprender el
comportamiento de las variables y proporcionar una vision general de los fendbmenos

estudiados.

En el presente estudio, los resultados descriptivos se orientaron a examinar el
comportamiento de la variable herramienta Julius y de la variable analisis estadistico en
estudiantes de posgrado. Para ello, se analizaron las frecuencias, porcentajes y niveles
alcanzados por cada una de las dimensiones consideradas en la investigacion, permitiendo

identificar las caracteristicas predominantes dentro de la muestra evaluada.

Respecto a la variable herramienta Julius, los resultados evidenciaron una
percepcion predominantemente favorable por parte de los estudiantes de posgrado. La
mayoria de los participantes manifest6 niveles medios y altos de valoracion respecto al
uso de la herramienta para actividades relacionadas con la investigacién cientifica y el
analisis de datos. Estos hallazgos sugieren que Julius es percibida como una tecnologia
atil para apoyar el desarrollo de tareas académicas y fortalecer los procesos asociados al

tratamiento de informacion cuantitativa.

Esta tendencia puede explicarse por las caracteristicas funcionales de la
plataforma, las cuales permiten automatizar procedimientos estadisticos, generar
representaciones graficas y facilitar la interpretacion de resultados. Acosta et al. (2024)

sostienen que las herramientas de inteligencia artificial poseen un importante potencial
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para optimizar los procesos investigativos, contribuyendo a mejorar la eficiencia y calidad
de las actividades cientificas desarrolladas por estudiantes e investigadores.

En relacion con la variable anélisis estadistico, los resultados descriptivos
mostraron que una proporcion significativa de estudiantes alcanzd niveles favorables en
las competencias evaluadas. Este comportamiento refleja que los participantes poseen
conocimientos y habilidades relacionadas con la interpretacion de datos, la aplicacion de
procedimientos estadisticos y la comunicacion de resultados mediante recursos graficos

y analiticos.

Al analizar la dimension prueba de hipdétesis, se observd que los estudiantes
presentan niveles predominantemente medios y altos de comprension respecto a la
formulacién, contrastacion e interpretacion de hipotesis estadisticas. Este resultado
evidencia que los participantes reconocen la importancia de estos procedimientos dentro
de la investigacion cuantitativa y poseen competencias bésicas para su aplicacion en

contextos académicos.

Segun Sanchez et al. (2024), la prueba de hipdtesis constituye uno de los
mecanismos fundamentales para validar planteamientos cientificos mediante evidencia
empirica. Por ello, los niveles observados en esta dimension reflejan una adecuada
familiaridad de los estudiantes con procedimientos orientados a la toma de decisiones

estadisticas y a la contrastacion de resultados de investigacion.

Respecto a la dimensidn correlacion entre variables, los resultados descriptivos
mostraron una tendencia favorable en la capacidad de los estudiantes para identificar
relaciones entre fenémenos y comprender la utilidad de los andlisis correlacionales dentro
de la investigacion cientifica. La mayoria de los participantes manifestd niveles medios y
altos de dominio en esta competencia, lo que evidencia una comprension adecuada de los

procedimientos utilizados para evaluar asociaciones entre variables.

Estos hallazgos resultan consistentes con lo sefialado por Hernandez y Mendoza
(2018), quienes destacan que los estudios correlacionales constituyen una de las
modalidades mas utilizadas dentro de la investigacion cuantitativa debido a su capacidad

para identificar relaciones significativas entre fendmenos observados. La valoracion
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positiva de esta dimension sugiere que los estudiantes reconocen la importancia del

analisis correlacional como herramienta para la generacion de conocimiento cientifico.

En cuanto a la dimension creacién de figuras estadisticas, los resultados
evidenciaron niveles favorables en la capacidad de los participantes para interpretar y
utilizar representaciones gréficas dentro de sus investigaciones. La mayoria de los
estudiantes manifesto que las figuras estadisticas facilitan la comprension de los datos y

contribuyen a comunicar resultados de manera mas clara y efectiva.

Alexander et al. (2021) sostienen que las visualizaciones constituyen herramientas
fundamentales para representar informacion compleja de forma comprensible, mientras
que Knaflic (2020) enfatiza que una adecuada presentacién gréafica fortalece la
interpretacion y difusion de los hallazgos cientificos. En este sentido, los resultados
obtenidos reflejan la importancia que los estudiantes atribuyen a las representaciones

visuales dentro del analisis estadistico.

Una vez comprobada la validez y confiabilidad de los instrumentos, se procedi
al analisis descriptivo de los datos recopilados. Esta etapa tuvo como propoésito organizar,
resumir y presentar la informacién obtenida de manera clara y sistematica, permitiendo
identificar el comportamiento de la variable estudiada en los diferentes momentos de
evaluacion y grupos considerados en la investigacion. Para ello, se emplearon medidas
descriptivas y representaciones estadisticas que facilitan la comprension de los resultados
obtenidos y constituyen la base para los analisis inferenciales desarrollados

posteriormente.

Tabla 9

Analisis de promedios por grupos dimension prueba de hipotesis

Preprueba Posprueba
Control 11.85 11.05
Experimental 11.65 16.50
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Figura 1
Analisis diferencia por momentos dimensién prueba de hipétesis
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En latabla 9 y su figura se observa los promedios por momentos de ambos grupos,
es asi en la preprueba el grupo control tuvo como promedio 11,85 mientras el grupo
experimental 11, 65, aparentemente inferior, sin embargo en el posprueba el grupo
control obtuvo 11,05 y grupo experimental 16,50 con amplia ventaja, esto significo
inicialmente que la Herramienta de inteligencia artificial Julius influye en el analisis
estadistico para investigacion, en su dimension prueba de hipotesis en los estudiantes

de posgrado dela UNE.

Tabla 10

Analisis de promedios dimension Correlacion

Preprueba Posprueba
Control 13.00 12.75
Experimental 12.25 17.20
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Figura 2

Anélisis por momentos dimension correlacion
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En la tabla 10 y figura 2 se evidencias las puntuaciones en base a promedios por
grupos en la dimension analisis de correlacion para la investigacion cuantitativa. En la
preprueba el grupo experimental obtuvo 12,25 y el grupo control 13.00 aparentemente
superior al experimental, sin embargo, después de aplicar la herramienta Julius el grupo
experimental sac6 una alta ventaja de 17,20 en comparacion al control que obtuvo 12,75,
esto quiere decir que si tuvo efecto positivo de dicha herramienta en la investigacion en
el aspecto de correlacion en los estudiantes de posgrado de la UNE.

Tabla 11

Analisis dimension creacion de figuras

Preprueba Posprueba
Grupo control 11.35 11.70
Grupo Experimental 11.80 17.10
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Figura 3

Anélisis mediante promedios dimension creacion de figuras
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Segun la tabla 11 y su figura se aprecia los resultados a nivel descriptivo a cerca

de la dimension creacion de figuras. En la preprueba el grupo control obtuvo una

puntuacion promedial de 11,35 a diferencia del grupo experimental que obtuvo 11,80,

luego después del experimento el grupo experimental obtuvo 17,10 con una alta ventaja

en comparacion grupo control que obtuvo 11,70, estos resultados fueron muy

significativos que significo que la herramienta de Inteligencia Artificial Julius si influye

en la creacién de graficos para una investigacion cuantitativa.

Tabla 12

Analisis comparativo por grupos y momentos

Prueba de hipotesis  Correlacion Figuras
Control 11.65 12.25 11.80
Experimental 16.50 17.20 17.10
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Figura 4
Anélisis por promedios para cada dimension
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En latabla 12 y su figura 4 se evidencian las puntuaciones en promedios por cada
grupo Yy sus respectivas dimensiones. En la dimension prueba de hipétesis se aprecia en
el grupo control un promedio de 11.65 superior a las demas dimensiones, mientras que
en la dimension figuras se observa en el grupo experimental un promedio mas alto de
17,10. también se aprecia en todas las dimensiones el grupo experimental sobre sale con
los mas altos promedios en comparacién a grupo control, por consiguiente después de
aplicar la herramienta de inteligencia artificial Julius el nivel de analisis a nivel

investigacion cuantitativa si influye de manera positiva.

De manera general, los resultados descriptivos evidencian una valoracion positiva
tanto de la herramienta Julius como de las competencias relacionadas con el analisis
estadistico. Esta tendencia sugiere que los estudiantes perciben beneficios asociados al
uso de tecnologias basadas en inteligencia artificial para apoyar actividades vinculadas
con la investigacion cientifica y el procesamiento de datos.

Asimismo, los hallazgos descriptivos muestran una distribucién favorable en las
dimensiones analizadas, lo que proporciona un contexto adecuado para la aplicacion de
andlisis inferenciales orientados a determinar la existencia de relaciones estadisticamente

significativas entre las variables estudiadas. Estos resultados preliminares permiten
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anticipar la relevancia de la inteligencia artificial como recurso de apoyo para el

fortalecimiento de competencias investigativas en contextos de educacion superior.

En sintesis, el analisis descriptivo permitio identificar una percepcion positiva
respecto al uso de la herramienta Julius y niveles favorables en las competencias
asociadas al analisis estadistico. Los resultados obtenidos constituyen una base
importante para comprender el comportamiento de las variables investigadas y
proporcionan informacion preliminar que sera complementada mediante los analisis

inferenciales desarrollados en las siguientes secciones del estudio.

3.3.3. Resultados inferenciales

Luego de realizar el anlisis descriptivo de las variables estudiadas, se procedio a
desarrollar el andlisis inferencial con el propdsito de contrastar las hipétesis planteadas y
determinar la existencia de relaciones estadisticamente significativas entre la herramienta
Julius y el andlisis estadistico en estudiantes de posgrado. Esta etapa resulta fundamental
dentro de la investigacion cuantitativa porque permite trascender la simple descripcion de

los datos y generar conclusiones sustentadas en procedimientos estadisticos rigurosos.

La estadistica inferencial tiene como finalidad realizar generalizaciones vy
establecer conclusiones a partir de la informacion obtenida en una muestra. Hernandez
(2024) sefiala que este tipo de analisis permite evaluar hipotesis y determinar si las
relaciones observadas en los datos poseen suficiente evidencia estadistica para ser
consideradas significativas. De esta manera, los resultados inferenciales constituyen el
principal sustento para aceptar o rechazar las hipotesis formuladas durante la

investigacion.

Como parte del procedimiento estadistico, inicialmente se verificaron los
supuestos necesarios para seleccionar las pruebas de correlacion adecuadas. Esta fase
permitio determinar las caracteristicas de distribucion de los datos y garantizar que los
analisis posteriores se realizaran mediante procedimientos consistentes con la naturaleza
de lainformacidn recopilada. La comprobacion de estos supuestos constituye una practica

metodoldgica esencial para asegurar la validez de los resultados obtenidos.
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Posteriormente, se desarrollé la contrastacion de la hipotesis general relacionada
con la existencia de una relacion significativa entre la herramienta Julius y el anélisis
estadistico. Los resultados evidenciaron una asociacion estadisticamente significativa
entre ambas variables, indicando que el uso de la herramienta se encuentra relacionado
con el nivel de competencias asociadas al andlisis estadistico en los estudiantes de

posgrado evaluados.

Estos hallazgos respaldan los planteamientos de Acosta et al. (2024), quienes
sostienen que las herramientas de inteligencia artificial contribuyen al fortalecimiento de
los procesos de investigacion mediante la optimizacion del analisis de datos y la mejora
de la eficiencia académica. Asimismo, coinciden con los aportes de Demera et al. (2023),
quienes destacan que los sistemas basados en inteligencia artificial poseen capacidades
que favorecen el razonamiento y la resolucion de problemas, aspectos estrechamente

vinculados con las actividades de analisis estadistico.

Respecto a la primera hipoétesis especifica, relacionada con la asociacion entre la
herramienta Julius y la prueba de hipdtesis, los resultados inferenciales mostraron una
relacién significativa entre ambas variables. Este resultado sugiere que los estudiantes
que presentan una valoraciéon mas favorable de la herramienta también evidencian
mayores niveles de competencia en actividades relacionadas con la formulacién,

contrastacion e interpretacion de hipétesis estadisticas.

La relevancia de este hallazgo radica en que la prueba de hipotesis constituye uno
de los procedimientos mas importantes dentro de la investigacion cuantitativa. Sanchez
et al. (2024) sefialan que este proceso permite validar cientificamente los planteamientos
formulados por el investigador mediante la utilizacion de evidencia empirica. En
consecuencia, la relacion observada indica que herramientas como Julius podrian

contribuir a fortalecer capacidades fundamentales para la investigacion cientifica.

En cuanto a la segunda hipotesis especifica, referida a la relacion entre la
herramienta Julius y la correlacion entre variables, los resultados también evidenciaron
una asociacion estadisticamente significativa. Este resultado indica que el uso de la
herramienta se encuentra vinculado con una mayor comprension de los procedimientos

destinados a identificar y analizar relaciones entre variables.

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 120
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

Este hallazgo resulta coherente con lo planteado por Herndndez y Mendoza
(2018), quienes destacan que el andlisis correlacional constituye una herramienta esencial
para comprender asociaciones presentes en distintos fendmenos de estudio. La capacidad
de Julius para facilitar procedimientos estadisticos relacionados con la correlacion puede
representar un factor importante para fortalecer las competencias analiticas de los

estudiantes de posgrado.
3.3.3.1. Prueba de normalidad

Antes de realizar la contrastacion de hipdtesis, fue necesario verificar el
comportamiento de los datos mediante una prueba de normalidad. Este procedimiento
permite determinar si la distribucion de los datos se ajusta a una distribucion normal vy,
en funcion de ello, seleccionar el estadistico mas adecuado para el andlisis inferencial.
Considerando que la muestra estuvo conformada por menos de 50 participantes, se aplico
la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, recomendada para muestras pequefias por su
precision y capacidad para evaluar la distribucion de los datos. Los resultados obtenidos
permitieron establecer el uso de pruebas paramétricas 0 no paramétricas para la
contratacion de las hipdtesis planteadas. A continuacién, se presentan los resultados

correspondientes.

Tabla 13

Analisis de normalidad con Shapiro Wilk

Estadistico gl Sig.
Preprueba 0,864 20 0,543
Posprueba 0,951 20 0,162

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal. Ho: Los datos tiene una

distribucién normal

Si y solo si: sig. <= 0,05 se rechazara la hipdtesis nula Si y solo si: sig. > 0,05 se

aceptara

En la tabla 13 se observa las puntuaciones de la prueba de normalidad con el
estadistico shapiro wilk, para la Preprueba se obtuvo un valor de (0,864) con 20 grados
de libertad y un sig. bilateral (0,543), del mismo modo en la Posprueba se obtuvo un valor

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 121
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

calculado de (0,951) con un grado de libertad de 20 y un sig. bilateral (0,162), en ambos
momentos el valor de probabilidad sig. es superior al valor de significancia (0,05), por
lo tanto, tomamos la decision de aceptar la hipotesis nula, infiriendo que los datos si
provienen de una distribucion normal, en consecuencia, se hard uso de un estadistico

paramétrico para probar las hipotesis.
3.3.3.2. Prueba de hipdtesis
3.3.3.2.1. Hipotesis General

Se planted si existe efecto positivo de la herramienta de Inteligencia Artificial
Julius en el andlisis estadistico para investigacion en estudiantes de posgrado de la
universidad Enrique Guzméan y Valle la cantuta. Como hipoétesis nula no existe efecto
positivo de la herramienta de Inteligencia Artificial Julius en el analisis estadistico para
investigacion en estudiantes de posgrado de la universidad Enrique Guzméan y Valle la

cantuta, se trabajo a un nivel de confianza 95% de nivel de confianza y un 5% de

significancia
(e1)
t.= XY
° J(n—l)sﬁ(m—l)si 11
n+m-2 n m
Donde:

Tc=T-calculado

S1 S,= Desviacion estandar

n=muestra del GE m=muestra GC
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Tabla 14

Prueba con t- student: herramienta Julius en el andlisis estadistico para

investigacion

Prueba de
Levene de
calidad de

varianzas  Prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de

confianza de la
Sig. Diferencia Diferencia dediferencia
F Sig. T gl (bilateral)de medias error estandar Inferior ~ Superior
5,930,020 5,00138  ,000 4,650 ,930 2,768 6,532
5,00124,427,000 4,630 930 2,733 6,567

Figura 5

Campana de ubicacion de las zonas de rechazo hipotesis general

Zona de rechazo Zona de rechazo
de la hipétesis nula Zona de aceptacion

de la hipétesis nula
de la hipdtesis nula

-2,009 2,009

-6,100 5,001

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 14 se evidencian los resultados acerca de prueba de hipétesis general
siendo el t-obtenido (5,001) superior al valor de la tabla (2,009), también, se aprecia un
p-valor(0,01) inferior al nivel de significancia (0,05), por tales razones decidimos
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna, concluyendo que existe efecto
positivo de la herramienta de Inteligencia Artificial Julius en el analisis estadistico para

investigacion en estudiantes de posgrado de la universidad Enrique Guzméan y Valle la
cantuta.

3.3.3.2.2. Hipotesis especifico 1

Se plante6 como verdadera: Existe efecto positivo de la herramienta Julius en los

analisis estadisticos para la investigacion en su dimension prueba de hipotesis y como
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nula su negacion. Se estimo al 95% de confianza con 5 % de significancia y para
comprobarlo se utilizd el mismo estadistico de prueba de t student para muestras

independientes y se proceso con ayuda del software SPSS.

Tabla 15
Prueba con t-Student herramienta Julius en el anélisis dimensién prueba de
hipotesis
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo de
Diferencia confianza de la
Sig. Diferencia de errordiferencia
F Sig. t al (bilateral)de medias estandar  Inferior Superior
831,347 4,401 38 ,000 4,752 832 2,652 6,742
4,401 24,321 ,000 4,752 ,8322,651 6,651
Figura 6

Zona de rechazo de hipotesis especifico 1

RR de la hipdtesis ‘ RR de la hipdtesis
nula RA deaceptacion nula

de la hipdtesis nula
k 4,401

-2.009 2,009
-4,401

Se evidencia en la tabla 15 las puntuaciones de la hipdtesis especifico 1, el valor
de t-obtenido fue de (4,401), el t-critico fue (2,009), ademas se aprecia un p-valor (0,00)
inferior al nivel de significancia (0,05), de acuerdo con estos resultados se determiné
rechazar la hipétesis nula y aceptar la alterna, concluyendo que si existe efecto positivo
de la herramienta Julius en el analisis datos estadisticos para la investigacion en su

dimension prueba de hipotesis
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3.3.3.2.3. Hipotesis especifico 2

En cuanto a la hipotesis especifico 2, se estimé al 95% de nivel de confianza 'y 5%
de significancia y se planted: existe efecto significativo de la herramienta Julius en el
analisis de estadisticos para la investigacion en su dimension correlacién y como como
hipotesis nula no Existe efecto significativo de la herramienta Julius en el analisis de
estadisticos paramétricos para la investigacion. A continuacién, se da a conocer los

resultados.

Tabla 16

Prueba t-Student herramienta en el analisis de estadisticos dimension

correlacion
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de promedios
95% de intervalo de
Diferencia confianza de la
Sig. Diferencia de errordiferencia
F Sig. t gl (bilateral)de medias estandar  Inferior Superior
5841 ,071 4,987 38 ,000 5,851 , 764 4,732 6,854
4987 30,412 ,000 5,851 , 7164 4,742 6,874
Figura7

Zona de rechazo de hipdtesis especifico 2

Zona de rechazo s Zona de rechazo

Zona de aceptacion
k 4,987

-2.009 2,009
-4,987

En la tabla 16 y figura 7 se evidencian los resultados de la prueba de hipétesis
especifico 2, es asi, que el t- calculado mostr6 un valor de (4,987) y calculado (2.009),
también, se observa un valor de probabilidad o sig. (bilateral) de 0,00 inferior al nivel de
significancia 0,05, a partir de estos resultados se rechazé la hipotesis nula y se acepto la
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alterna, infiriendo estadisticamente que si existe efecto de la herramienta Julius en el

andlisis de estadisticos para la investigacion en su dimension correlacion
3.3.3.2.4. Hipotesis especifico 3

En cuanto a la hipdtesis especifico 3, se estimd al 95% de nivel de confianza y 5%
de significancia y se planted: existe efecto significativo de la herramienta Julius en el
analisis de estadisticos para la investigacion en su dimension creacion de figuras y como
como hipotesis nula no Existe efecto significativo de la herramienta Julius en el analisis
de estadisticos para la investigacion dimension creacion de figuras. A continuacion, se da

a conocer los resultados.

Tabla 17
Prueba t-Student herramienta en el analisis de estadisticos dimension creacién
de figuras
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de promedios
95% de intervalo de
Diferencia confianza de la
Sig. Diferencia de errordiferencia
F Sig. t gl (bilateral)de medias estandar  Inferior Superior
6,651 ,071 5971 38 ,000 5,765 ,852 5872 6,752
5971 30,542 ,000 5,765 ,852 5873 6,732
Figura 8

Zona de rechazo de hipétesis especifico 2

Zona de rechazo ‘ Zona de rechazo

Zona de aceptacion

-2.009 2,009
-5,971 5971

En la tabla 17 y figura 8 se evidencian los resultados de la prueba de hipotesis

especifico 2, es asi, que el t- calculado mostr6 un valor de (5,971) y calculado (2.009),
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también, se observa un valor de probabilidad o sig. (bilateral) de 0,00 inferior al nivel de
significancia 0,05, a partir de estos resultados se rechazo la hipétesis nula y se aceptd la
alterna, infiriendo estadisticamente que si existe efecto de la herramienta Julius en el

analisis de estadisticos para la investigacion en su dimension creacion de figuras
3.3.3.2.5. Hipotesis especifico 4

Se planteo como: existe diferencias significativas en el nivel de analisis estadistico
para la investigacion en los grupos experimental y control después de aplicar la
herramienta Julius y como hipotesis falsa su negacion, se realizo los calculos utilizando
la formula t student para muestras independientes y con ayuda del SPSS se procesaron.
(ver tabla 20).

Tabla 18

Prueba con t-student comparacion de grupos

Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de promedios

95% de intervalo de
Diferencia confianza de la

Sig. Diferencia de error diferencia
F  Sig. t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
,067 ,764 6,513 38 ,000 5,521 875 6,421 4,621
6,513 37,987 ,000 5,521 875 6,521 4,632

Figura 9

Zona de rechazo de hipétesis especifico 3

Regidn de rechazo ’ Regidn de rechazo

de la hipétesis nula Zona de aceptacion de la hipdtesis nula
de la hipétesis nula

2.009 6,513

-6,513

De la tabla 18 y figura 9 se evidencia los resultados de la prueba con t-student, es

asi se observa un valor de t- calculado de (6,513) y un t-tabulado de (2,009), también se
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observa un p-valor de (0,00) menor al valor del nivel de significancia (0,05), por estos
hallazgos tomamos la decision de rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alterna,
infiriendo matematicamente que si existe diferencias significativas en el nivel de analisis
estadistico para la investigacion en los grupos experimental y control después de aplicar

la herramienta Julius en los estudiantes de posgrado de la UNE.

De manera similar, los resultados obtenidos para la tercera hipotesis especifica
demostraron la existencia de una relacion significativa entre la herramienta Julius y la
creacion de figuras estadisticas. Este resultado evidencia que la utilizacion de
herramientas basadas en inteligencia artificial se asocia con una mayor capacidad para
interpretar, elaborar y utilizar representaciones graficas dentro del proceso investigativo.

La importancia de este hallazgo puede comprenderse a partir de los aportes de
Alexander et al. (2021), quienes sostienen que las visualizaciones permiten facilitar el
analisis y comprension de datos complejos. Del mismo modo, Knaflic (2020) sefiala que
las representaciones gréficas constituyen recursos fundamentales para comunicar
resultados cientificos de manera efectiva. En consecuencia, la relacion observada refuerza
la idea de que las herramientas inteligentes pueden contribuir significativamente al
fortalecimiento de competencias relacionadas con la comunicacién y analisis de

informacion cuantitativa.

De manera general, los resultados inferenciales evidencian que existe una relacion
consistente entre la herramienta Julius y las diferentes dimensiones del andlisis estadistico
consideradas en la investigacion. Esta situacion permite afirmar que la inteligencia
artificial posee un importante potencial para apoyar el desarrollo de competencias
investigativas en estudiantes de posgrado, especialmente en actividades relacionadas con

el procesamiento, analisis e interpretacion de datos.

Los hallazgos obtenidos también coinciden con investigaciones recientes
desarrolladas en contextos educativos. Solano et al. (2024) identificaron percepciones
favorables respecto al uso de herramientas de inteligencia artificial en procesos
académicos, mientras que Lépez et al. (2024) encontraron que estas tecnologias favorecen

el aprendizaje autonomo y la optimizacion de tareas relacionadas con el manejo de
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informacion. Estas coincidencias fortalecen la consistencia de los resultados obtenidos en

el presente estudio.

No obstante, los resultados deben interpretarse considerando que la existencia de
una relacion estadistica significativa no implica necesariamente una relacion causal
directa. Tal como sefialan Herndndez y Mendoza (2018), los estudios correlacionales
permiten identificar asociaciones entre variables, pero no establecen por si mismos
relaciones de causa y efecto. Por esta razon, los hallazgos deben entenderse como

evidencia de asociacién y no como demostracion concluyente de causalidad.

En sintesis, los resultados inferenciales permitieron confirmar la hipétesis general
y las hipotesis especificos planteadas en la investigacion, evidenciando relaciones
estadisticamente significativas entre la herramienta Julius y las dimensiones del analisis
estadistico evaluadas. Estos hallazgos respaldan el potencial de las herramientas de
inteligencia artificial para fortalecer las competencias investigativas de los estudiantes de
posgrado y aportan evidencia relevante para comprender el papel que desempefian las
tecnologias inteligentes dentro de la educacién superior y la investigacion cientifica

contemporanea.

3.3.4. Discusién de hallazgos

La discusion de los resultados constituye una fase esencial dentro del proceso
investigativo, ya que permite interpretar los hallazgos obtenidos a partir del analisis
estadistico y contrastarlos con los planteamientos tedricos y antecedentes cientificos
revisados durante el desarrollo del estudio. Esta etapa trasciende la simple presentacion
de resultados al proporcionar explicaciones que contribuyen a comprender el significado
de las relaciones identificadas entre las variables investigadas y su relevancia dentro del

contexto académico y cientifico.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidenciaron la existencia
de una relacion significativa entre la herramienta Julius y el analisis estadistico en
estudiantes de posgrado. Este hallazgo permite inferir que el uso de herramientas basadas
en inteligencia artificial se encuentra asociado con el fortalecimiento de competencias
relacionadas con el procesamiento, interpretacion y comunicacion de datos dentro de

contextos de investigacion cientifica. La confirmacion de la hipotesis general respalda la
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importancia creciente que estas tecnologias estdn adquiriendo dentro de los procesos

formativos desarrollados en la educacion superior.

Estos resultados guardan concordancia con los planteamientos de Acosta et al.
(2024), quienes sostienen que la inteligencia artificial estad transformando
progresivamente la investigacion cientifica mediante la optimizacion de procesos y la
mejora de la eficiencia en el manejo de informacion. Los autores destacan que las
herramientas inteligentes facilitan actividades complejas relacionadas con el anélisis de
datos y contribuyen al fortalecimiento de las capacidades investigativas de estudiantes y
profesionales. En este sentido, la relacion identificada entre Julius y el andlisis estadistico
confirma empiricamente los beneficios potenciales descritos por la literatura

especializada.

De manera complementaria, los hallazgos también coinciden con los aportes de
Demera et al. (2023), quienes sefialan que los sistemas de inteligencia artificial poseen
capacidades relacionadas con el aprendizaje, el razonamiento I6gico y la resolucién
eficiente de problemas. Estas caracteristicas permiten comprender por qué los estudiantes
que utilizan herramientas como Julius pueden desarrollar con mayor facilidad actividades
asociadas al analisis estadistico, especialmente aquellas que requieren interpretacion de
datos, aplicacion de procedimientos analiticos y generacion de resultados cuantitativos.

Respecto a la dimension prueba de hipétesis, los resultados evidenciaron una
relacién significativa con el uso de la herramienta Julius. Este hallazgo resulta
particularmente relevante debido a que la contrastacién de hip6tesis constituye uno de los
procedimientos mas importantes dentro de la investigacion cuantitativa. Sanchez et al.
(2024) sostienen que las pruebas de hipotesis permiten evaluar objetivamente la evidencia
empirica y validar planteamientos cientificos mediante procedimientos estadisticos
rigurosos. En consecuencia, la asociacion observada sugiere que las herramientas de
inteligencia artificial pueden contribuir a fortalecer la comprension y aplicacion de estos

procedimientos por parte de los estudiantes.

Una posible explicacion para este resultado radica en la capacidad de Julius para
automatizar célculos estadisticos y facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos.
Al reducir la complejidad operativa asociada a determinados procedimientos analiticos,
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la herramienta permite que los estudiantes concentren una mayor atencion en la
comprension conceptual de los procesos de investigacion y en la interpretacion de la
evidencia generada. Esta situacién coincide con las tendencias observadas en la literatura

reciente sobre integracion de inteligencia artificial en educacion superior.

En relacion con la dimension correlacion entre variables, los resultados también
evidenciaron una asociacion significativa con la herramienta Julius. Este hallazgo
confirma que la utilizacion de tecnologias inteligentes puede favorecer la comprension de
procedimientos orientados a identificar relaciones entre fendmenos de estudio. Hernandez
y Mendoza (2018) destacan que los estudios correlacionales constituyen una estrategia
fundamental para comprender asociaciones existentes entre variables y generar
conocimiento sobre fendémenos complejos. La relaciébn observada sugiere que
herramientas como Julius facilitan el acceso a este tipo de analisis y fortalecen las

capacidades analiticas de los estudiantes.

Asimismo, la asociacion encontrada entre Julius y la creacion de figuras
estadisticas aporta evidencia relevante sobre la influencia de la inteligencia artificial en
la comunicacion de resultados cientificos. Los participantes que mostraron una valoracion
mas favorable de la herramienta también evidenciaron mejores niveles en aspectos
relacionados con la interpretacion y utilizacion de representaciones graficas. Este
resultado coincide con los planteamientos de Alexander et al. (2021), quienes destacan
que las visualizaciones facilitan la comprensién de informacion compleja, asi como con
las aportaciones de Knaflic (2020), quien enfatiza la importancia de la comunicacion
visual dentro de los procesos de analisis de datos.

Otro aspecto importante que emerge de los resultados es la percepcion favorable
de los estudiantes respecto al uso de herramientas de inteligencia artificial en actividades
academicas. Esta situacion coincide con los hallazgos reportados por Solano et al. (2024),
quienes identificaron una valoracion positiva de estas tecnologias en procesos de
aprendizaje universitario. Del mismo modo, Lépez et al. (2024) encontraron que la
inteligencia artificial favorece el aprendizaje autbnomo y contribuye a optimizar tareas
relacionadas con la gestion de informacion. Estas coincidencias fortalecen la consistencia

de los resultados obtenidos en el presente estudio.
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Sin embargo, los hallazgos también deben analizarse considerando las
limitaciones inherentes a los estudios correlacionales. Si bien se identificaron
asociaciones estadisticamente significativas entre las variables, ello no implica
necesariamente la existencia de relaciones causales directas. Herndndez y Mendoza
(2018) advierten que las investigaciones correlacionales permiten establecer vinculos
entre fendmenos, pero no determinar con certeza que uno de ellos sea la causa del otro.
En consecuencia, los resultados deben interpretarse como evidencia de asociacion y no

como prueba definitiva de causalidad.

Asimismo, resulta pertinente considerar los desafios éticos asociados al uso de
herramientas basadas en inteligencia artificial. Floridi (2022) sefiala que estas tecnologias
poseen implicancias que trascienden los aspectos técnicos, influyendo en la forma en que
se produce Y utiliza el conocimiento. En este sentido, aunque herramientas como Julius
ofrecen importantes ventajas para el analisis estadistico, su utilizacién debe
complementarse con procesos de validacion, pensamiento critico y supervision

académica que garanticen la calidad de los resultados obtenidos.

Los hallazgos obtenidos permiten reflexionar sobre el papel que desempefiara la
inteligencia artificial en los procesos de formacion investigativa durante los proximos
afios. La creciente incorporacion de estas tecnologias dentro de las universidades sugiere
la necesidad de fortalecer competencias digitales que permitan a los estudiantes
aprovechar sus beneficios sin descuidar los principios metodoldgicos gque sustentan la
investigacion cientifica. El reto no consiste Gnicamente en utilizar herramientas
inteligentes, sino en integrarlas de manera critica y responsable dentro de los procesos de

generacion de conocimiento.

En sintesis, la discusiéon de los resultados evidencia que la herramienta Julius
mantiene una relacion significativa con el anlisis estadistico y con cada una de sus
dimensiones evaluadas en estudiantes de posgrado. Estos hallazgos respaldan los
planteamientos tedricos relacionados con el potencial de la inteligencia artificial para
fortalecer las competencias investigativas y coinciden con diversas investigaciones
recientes desarrolladas en contextos educativos. Al mismo tiempo, ponen de manifiesto

la necesidad de promover un uso ético y reflexivo de estas tecnologias, garantizando que
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su incorporacion contribuya efectivamente al fortalecimiento de la calidad y rigurosidad

de la investigacion cientifica.

El presente capitulo permitio trasladar los fundamentos tedricos desarrollados en
los capitulos anteriores hacia un contexto aplicado, mediante el analisis de la relacion
entre la herramienta Julius y el andlisis estadistico en estudiantes de posgrado. A través
de la implementacién de un disefio metodoldgico cuantitativo y correlacional, fue posible
obtener evidencia empirica orientada a comprender el papel que desempefian las
herramientas de inteligencia artificial en el fortalecimiento de las competencias

investigativas dentro de la educacion superior.

Los resultados descriptivos evidenciaron una valoracion favorable tanto de la
herramienta Julius como de las capacidades relacionadas con el analisis estadistico. Los
estudiantes participantes mostraron niveles positivos en aspectos vinculados con la
prueba de hipotesis, la correlacion entre variables y la creacion de figuras estadisticas, lo
que refleja la importancia que estas competencias poseen dentro de los procesos de

formacion investigativa en programas de posgrado.

Por su parte, los andlisis inferenciales permitieron confirmar la existencia de
relaciones estadisticamente significativas entre la herramienta Julius y la variable analisis
estadistico, asi como con cada una de sus dimensiones evaluadas. Estos hallazgos
sugieren que la utilizacion de herramientas basadas en inteligencia artificial se encuentra
asociada con un mejor desarrollo de competencias vinculadas al procesamiento, analisis
e interpretacion de datos cientificos, aportando evidencia relevante sobre su potencial

aplicacion en contextos académicos.

La discusion de los resultados permitié establecer coincidencias con
investigaciones recientes que destacan los beneficios de la inteligencia artificial para
optimizar procesos de aprendizaje e investigacion. Los hallazgos obtenidos respaldan los
planteamientos de autores como Acosta et al. (2024), Demera et al. (2023), Solano et al.
(2024) y Lopez et al. (2024), quienes coinciden en sefialar que estas tecnologias poseen
la capacidad de fortalecer las actividades académicas mediante la automatizacion de
tareas, la optimizacion del andlisis de informacién y el apoyo a la toma de decisiones

fundamentadas en evidencia.
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Asimismo, el estudio permitid identificar que la utilidad de herramientas como
Julius no radica Unicamente en la rapidez con que ejecutan procedimientos estadisticos,
sino también en su capacidad para facilitar la comprension de conceptos metodoldgicos
que suelen representar dificultades para muchos estudiantes durante el desarrollo de sus
investigaciones. Esta caracteristica adquiere especial importancia en programas de
posgrado, donde la produccion cientifica constituye un componente central de la

formacion académica.

Sin embargo, los resultados también ponen de manifiesto que la incorporacion de
inteligencia artificial en la investigacién debe desarrollarse bajo criterios de uso
responsable y pensamiento critico. Aunque estas herramientas ofrecen importantes
ventajas para el analisis de datos, la interpretacion de resultados, la validacion de
hallazgos y la construccién de conclusiones continGan siendo responsabilidades
inherentes al investigador. La tecnologia puede optimizar los procesos, pero no reemplaza
el criterio cientifico ni el rigor metodolégico necesarios para la produccion de

conocimiento de calidad.

De igual manera, los hallazgos obtenidos refuerzan la necesidad de promover
competencias digitales dentro de la educacion superior que permitan a estudiantes e
investigadores aprovechar eficazmente las oportunidades que ofrecen las nuevas
tecnologias. La integracién adecuada de herramientas inteligentes requiere no solo
habilidades técnicas, sino también una comprension sélida de los principios

metodolégicos y éticos que orientan la investigacion cientifica.

En términos generales, el caso de estudio desarrollado demuestra que la
inteligencia artificial posee un importante potencial para contribuir al fortalecimiento de
las competencias estadisticas y analiticas en estudiantes de posgrado. La relacién
identificada entre Julius y las diferentes dimensiones del anélisis estadistico evidencia
que estas herramientas pueden convertirse en recursos estratégicos para apoyar los
procesos de formacion investigativa y facilitar el desarrollo de investigaciones mas

eficientes y rigurosas.

Finalmente, los resultados obtenidos permiten afirmar que la convergencia entre

inteligencia artificial, analisis estadistico e investigacion cientifica representa una de las
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tendencias mas relevantes dentro de la educacion superior contemporénea. Comprender
esta interaccion resulta fundamental para responder a las demandas de una sociedad cada
vez mas orientada hacia el uso de datos y tecnologias avanzadas. En este sentido, el
presente estudio aporta evidencia que contribuye al debate académico sobre el papel de
las herramientas inteligentes en la formacion de investigadores y proporciona una base

solida para las reflexiones finales que se presentan en los capitulos de cierre de la obra.
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CONCLUSIONES
GENERALES

La inteligencia artificial se ha consolidado como una de las innovaciones

tecnoldgicas con mayor impacto en la educacion superior y en los procesos de
investigacion cientifica. Su capacidad para procesar informacidn, automatizar tareas
complejas y facilitar el analisis de datos ha generado nuevas oportunidades para fortalecer
las competencias investigativas de estudiantes y profesionales. A lo largo de esta obra se
ha evidenciado que estas tecnologias no solo representan herramientas de apoyo técnico,
sino también recursos capaces de transformar la manera en que se produce, analizan y

comunica el conocimiento cientifico.

El andlisis de los fundamentos tedricos permitid identificar que la inteligencia
artificial ha evolucionado desde enfoques centrados en la automatizacion de tareas
especificas hacia sistemas cada vez mas sofisticados, capaces de interactuar con grandes
volimenes de informacién y apoyar actividades relacionadas con el aprendizaje, la toma
de decisiones y la investigacion. Esta evolucion ha favorecido la aparicién de
herramientas especializadas que amplian las posibilidades para desarrollar

investigaciones mas eficientes y accesibles en distintos contextos académicos.

En este escenario, 1A Julius emerge como una herramienta con un importante
potencial para apoyar el analisis estadistico aplicado a la investigacion cientifica. Sus
capacidades para procesar datos, ejecutar procedimientos estadisticos, generar
representaciones graficas y facilitar la interpretacion de resultados la convierten en una
alternativa valiosa para estudiantes, docentes e investigadores que buscan optimizar sus
procesos de trabajo sin renunciar al rigor metodologico requerido por la investigacion

cientifica.

El estudio de los fundamentos del anélisis estadistico permitio reafirmar su
importancia como elemento central dentro de la investigacion cuantitativa. La prueba de
hipdtesis, la correlacion entre variables y la creacion de figuras estadisticas constituyen

procedimientos esenciales para transformar datos en evidencia cientifica valida y util para

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno, 136
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo



1A Julius
Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

la toma de decisiones. Asimismo, se evidencié que el adecuado dominio de estas
competencias continlia siendo indispensable para garantizar la calidad y credibilidad de

los resultados obtenidos en cualquier investigacion.

Los hallazgos derivados del caso de estudio desarrollado con estudiantes de
posgrado demostraron la existencia de una relacion significativa entre el uso de la
herramienta 1A Julius y el andlisis estadistico. Esta asociacion se manifesto tanto a nivel
general como en las dimensiones especificas relacionadas con la prueba de hipétesis, la
correlacion entre variables y la creacion de figuras estadisticas. Los resultados obtenidos
sugieren que las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden contribuir al
fortalecimiento de competencias investigativas relevantes dentro de la educacion

superior.

De igual manera, la investigacion permitio constatar que los estudiantes perciben
favorablemente la incorporacion de herramientas inteligentes en sus procesos de
aprendizaje e investigacion. Esta valoracion positiva refleja una creciente aceptacion de
las tecnologias basadas en inteligencia artificial como recursos que facilitan actividades
académicas complejas y contribuyen al desarrollo de investigaciones mas eficientes y

mejor fundamentadas.

Sin embargo, los resultados también evidencian que la inteligencia artificial no
debe ser entendida como un sustituto del investigador. La interpretacion de resultados, la
construccién de explicaciones tedricas, la formulacion de preguntas cientificas y la
evaluacion critica de la evidencia contintan siendo responsabilidades humanas que
requieren conocimientos metodolégicos, pensamiento analitico y criterio cientifico. En
consecuencia, el verdadero valor de estas herramientas radica en complementar las

capacidades del investigador y no en reemplazarlas.

Asimismo, se concluye que el uso responsable de la inteligencia artificial exige la
incorporacion de principios eéticos orientados a garantizar la transparencia, la
confiabilidad y la calidad de los procesos investigativos. La creciente utilizacidn de estas
tecnologias en contextos académicos hace necesario promover practicas que favorezcan
la validacion de resultados, la proteccion de la integridad cientifica y el fortalecimiento

de la formacion metodoldgica de los usuarios.
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Desde una perspectiva institucional, las universidades enfrentan el desafio de
integrar estas herramientas dentro de sus procesos formativos de manera estratégica. Esto
implica no solo facilitar el acceso a nuevas tecnologias, sino también promover el
desarrollo de competencias digitales, estadisticas y metodoldgicas que permitan a los
estudiantes utilizar la inteligencia artificial de manera critica, reflexiva y cientificamente

fundamentada.

Finalmente, esta obra permite concluir que la convergencia entre inteligencia
artificial, analisis estadistico e investigacion cientifica constituye una de las tendencias
mas relevantes para el futuro de la educacion superior. Las herramientas inteligentes
continuaran desempefiando un papel cada vez méas importante en la produccion de
conocimiento; sin embargo, su verdadero potencial dependera de la capacidad de
investigadores, docentes y estudiantes para integrarlas dentro de procesos académicos
caracterizados por el rigor metodoldgico, la ética cientifica y el compromiso permanente
con la bdsqueda de conocimiento de calidad.

En consecuencia, 1A Julius representa mucho méas que una herramienta
tecnoldgica. Simboliza una nueva forma de entender la investigacion en la era digital,
donde la colaboracidn entre inteligencia humana e inteligencia artificial puede convertirse
en un factor clave para impulsar la innovacion, fortalecer la produccién cientifica y

contribuir al desarrollo de una sociedad basada en el conocimiento.
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REFLEXIONES
FINALES

La transformacién digital que experimenta actualmente la educacién superior ha
modificado profundamente la manera en que se desarrollan los procesos de ensefianza,
aprendizaje e investigacion. Entre los cambios mas significativos destaca la incorporacion
de herramientas basadas en inteligencia artificial, las cuales han comenzado a desempefiar
un papel cada vez mas relevante en actividades relacionadas con la gestion de
informacidn, el andlisis de datos y la produccion de conocimiento cientifico. Esta realidad
plantea nuevos desafios y oportunidades para investigadores, docentes y estudiantes que
buscan responder a las exigencias de una sociedad caracterizada por el crecimiento

acelerado de la informacion y el desarrollo constante de nuevas tecnologias.

A lo largo de esta obra se ha analizado la relacion entre la herramienta Julius y el
analisis estadistico, examinando tanto sus fundamentos tedricos como su aplicacion
préctica dentro de un contexto universitario. Los resultados obtenidos permiten reconocer
que la inteligencia artificial ya no constituye una tecnologia del futuro, sino una
herramienta presente que esta transformando la manera en que se desarrollan numerosas
actividades académicas y cientificas. Su capacidad para automatizar procesos, optimizar
recursos Yy facilitar el acceso a procedimientos complejos ha generado un escenario
favorable para fortalecer las competencias investigativas y ampliar las posibilidades de

produccién cientifica.

Uno de los principales aportes de la inteligencia artificial dentro de la
investigacion cientifica radica en su capacidad para simplificar tareas que histéricamente
han representado dificultades para estudiantes e investigadores. El andlisis estadistico,
considerado durante décadas como una de las etapas mas complejas del proceso
investigativo, puede beneficiarse significativamente de herramientas capaces de

automatizar célculos, generar visualizaciones y asistir en la interpretacion de resultados.
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Sin embargo, la verdadera importancia de estas tecnologias no reside Unicamente
en la velocidad con la que ejecutan procedimientos matematicos. Su valor mas
significativo se encuentra en la posibilidad de democratizar el acceso al anélisis de datos,
permitiendo que un mayor ndmero de personas pueda participar activamente en
actividades de investigacion sin que las barreras técnicas constituyan un obstaculo
insuperable. Herramientas como Julius facilitan la interaccion con procedimientos
estadisticos mediante entornos mas intuitivos y accesibles, contribuyendo a reducir la

distancia existente entre el conocimiento metodologico y su aplicacion practica.

No obstante, es importante comprender que la inteligencia artificial debe ser
entendida como un recurso de apoyo y no como un sustituto del investigador. Ninguna
herramienta tecnoldgica puede reemplazar la capacidad humana para formular preguntas
relevantes, construir marcos teoricos, interpretar criticamente los resultados y generar
explicaciones fundamentadas sobre los fendmenos estudiados. La esencia de la
investigacion cientifica continta residiendo en la capacidad de reflexion, anélisis y

cuestionamiento que caracteriza al pensamiento humano.

En este sentido, el desafio no consiste en decidir entre utilizar o no inteligencia
artificial, sino en aprender a integrarla de manera adecuada dentro de los procesos de
investigacion. El uso responsable de estas tecnologias exige mantener una actitud critica
frente a los resultados generados, verificar permanentemente la calidad de la informacién
utilizada y comprender que la validez de una investigacion depende mucho mas de sus

fundamentos metodoldgicos que de las herramientas empleadas para procesar los datos.

La inteligencia artificial ofrece la posibilidad de liberar tiempo y recursos que
anteriormente eran destinados a tareas operativas, permitiendo que los investigadores
concentren mayores esfuerzos en actividades de andlisis, interpretacion y construccion de
conocimiento. Cuando se utiliza bajo criterios de rigor cientifico y responsabilidad
académica, puede convertirse en una aliada valiosa para fortalecer la calidad y eficiencia

de la investigacion universitaria.

La creciente incorporacién de herramientas inteligentes dentro de las
universidades representa una oportunidad extraordinaria para fortalecer los procesos de

investigacion y responder a las nuevas demandas del entorno académico y profesional.
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Las instituciones de educacion superior tienen la posibilidad de aprovechar estas
tecnologias para impulsar la formacion de investigadores mas preparados, capaces de
desenvolverse en escenarios caracterizados por la abundancia de informacion y el uso

intensivo de datos.

Uno de los principales retos consiste en desarrollar competencias digitales que
permitan utilizar estas herramientas de manera efectiva. La simple disponibilidad de
tecnologia no garantiza mejoras automaticas en la calidad de la investigacion. Resulta
necesario que estudiantes y docentes comprendan los fundamentos metodologicos que
sustentan los procedimientos analiticos y desarrollen habilidades para evaluar
criticamente los resultados obtenidos. La formacion investigativa del futuro requerird una
combinacion equilibrada entre conocimientos estadisticos, competencias tecnoldgicas y

pensamiento critico.

Otro desafio importante estéa relacionado con la ética académica. La facilidad con
la que las herramientas de inteligencia artificial pueden generar contenidos, procesar
informacién y producir resultados obliga a reforzar los principios de honestidad,
transparencia y responsabilidad cientifica. Las universidades deberan promover una
cultura de uso ético de estas tecnologias, garantizando que su incorporacion contribuya
al fortalecimiento del aprendizaje y no a la sustitucion del esfuerzo intelectual que

caracteriza a la investigacion rigurosa.

Asimismo, surge la necesidad de revisar y actualizar los modelos tradicionales de
ensefianza de la investigacion. Durante muchos afios, la formacién metodolégica estuvo
orientada al aprendizaje de procedimientos manuales y al dominio de software
especializados. Actualmente, las herramientas inteligentes estdn modificando esta
dindmica, lo que exige replantear los enfoques pedagdgicos para incorporar nuevas
competencias relacionadas con la interpretacion critica de resultados, la validacion de

informacion y la interaccion eficiente con sistemas basados en inteligencia artificial.

A pesar de estos desafios, las oportunidades son igualmente significativas. La
inteligencia artificial puede contribuir a incrementar la productividad cientifica, facilitar
el acceso al conocimiento, fortalecer la colaboracion académica y promover

investigaciones mas &giles y eficientes. Su potencial resulta especialmente relevante en
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contextos donde los recursos disponibles son limitados y donde la necesidad de generar
evidencia cientifica de calidad continta creciendo.

La investigacion universitaria se encuentra actualmente en un momento de
transicion. Las tecnologias inteligentes estan redefiniendo la manera en que se recopilan,
analizan e interpretan los datos, generando nuevas posibilidades para la produccion de
conocimiento. Frente a esta realidad, las instituciones educativas tienen la responsabilidad
de preparar a los futuros investigadores para interactuar de manera critica, ética y

competente con estas herramientas.

En definitiva, la inteligencia artificial no representa una amenaza para la
investigacion cientifica, sino una oportunidad para fortalecerla. Su verdadero impacto
dependera de la forma en que sea integrada dentro de los procesos académicos y de la
capacidad de las universidades para formar profesionales capaces de combinar
innovacion tecnolodgica con rigor metodoldgico. El futuro de la investigacion no estara
determinado unicamente por el avance de las herramientas digitales, sino por la capacidad
humana para utilizarlas de manera inteligente, responsable y orientada a la generacion de

conocimiento que contribuya al desarrollo de la sociedad.
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APENDICE

APENDICE 1
Cuestionario Pre Prueba

Dimensidon: Prueba de hipotesis

1. Una hipotesis nula se representa como:
a) Ho: No existe diferencia
b) Ho: Siempre hay diferencia
¢) Ho: Es una suposicion sin prueba
2. El valor p indica:
a) La probabilidad de que los resultados
ocurran por azar
b) El tamafio de la muestra
c) El nimero de hipotesis planteadas
3. El error tipo | ocurre cuando:
a) Se rechaza Ho siendo verdadera
b) Se acepta Ho siendo falsa
¢) Se aumenta el tamafio de la muestra
4. Una prueba t de Student se aplica para:
a) Comparar medias de dos grupos
b) Calcular correlaciones
c) Elaborar histogramas
5. El nivel de significancia (o) mas usado es:
a) 0.05
b) 0.5
€) 5.0
Dimension: Correlaciones
6. El coeficiente de Pearson mide:
a) La fuerza y direccion de la relacion
b) El promedio de los datos
c) La varianza de la muestra
7. Una correlacion de 0 significa:
a) No existe relacion lineal
b) Relacion perfecta positiva
c) Relacion perfecta negativa
8. Una correlacion de -0.8 indica:
a) Relacion fuerte negativa
b) Relacidn débil positiva
c) No hay relacién
9. La correlacion espuria es:
a) Relacion aparente sin causalidad
b) Relacidn directa y causal
c) Relacion perfecta
10. Para datos ordinales se recomienda:
a) Spearman
b) Pearson
c) ANOVA

1A Julius

Dimensién: Creacion de figuras

11. Un histograma muestra:
a) Distribucion de frecuencias
b) Relacidn entre dos variables
¢) Evolucién temporal
12. Un diagrama de dispersion sirve para:
a) Visualizar correlaciones
b) Mostrar proporciones
¢) Representar medias
13. Un gréfico de barras se usa para:
a) Comparar categorias
b) Mostrar tendencias temporales
c) Calcular hip6tesis
14. Elementos bésicos de una figura
estadistica:
a) Titulo, ejes, leyenda
b) Solo colores llamativos
¢) Texto sin datos
15. La visualizacion de datos permite:
a) Interpretar resultados con claridad
b) Evitar analisis estadistico
c) Sustituir hipotesis
16. Un grafico de lineas es Gtil para:
a) Mostrar evolucion temporal
b) Comparar proporciones
c) Calcular correlaciones
17. Un error comun en gréaficos es:
a) Escalas incorrectas
b) Uso de leyendas claras
¢) Inclusidn de titulos
18. Un gréfico circular representa:
a) Proporciones
b) Correlaciones
c) Distribuciones normales
19. Un gréafico mal disefiado puede:
a) Generar interpretaciones erréneas
b) Mejorar la validez
c) Sustituir analisis
20. Una nube de palabras se usa para:
a) Visualizar frecuencia de términos
b) Calcular hipotesis
c) Mostrar correlaciones

Lolo José Caballero Cifuentes, Vivian Collahua Rupaylla, Richard Santiago Quivio Cuno,
Sandra Yaquelin Gutierrez Guadalupe, Jesis Américo Alegre Huerta, Maribel Nelly Cuenca Pumacayo

145



Inteligencia artificial y andlisis estadistico para la investigacion cientifica

Cuestionario Post Prueba

Dimensidon: Prueba de hipotesis

1. Siel valor p=10.03 y o =0.05:
a) Se rechaza Ho
b) Se acepta Ho
¢) No se interpreta

2. Una prueba ANOVA se usa para:
a) Comparar méas de dos medias
b) Calcular correlaciones
¢) Elaborar histogramas

3. Una prueba Chi-cuadrado se aplica a:
a) Variables categoricas
b) Variables continuas
c) Series temporales

4. La potencia estadistica depende de:
a) Tamafo de muestra
b) Color de graficos
c) Numero de hip6tesis

5. Una prueba no paramétrica se usa cuando:

a) No se cumple normalidad
b) Los datos son grandes
c) Siempre

Dimension: Correlaciones
6. Una correlacion de 0.90 indica:
a) Relacién fuerte positiva
b) Relacion débil negativa
c) No hay relacién
7. Una correlacion de -0.45 significa:
a) Relacién moderada negativa
b) Relacidn fuerte positiva
c) Relacion inexistente
8. Una correlacion significativa pero débil
implica:
a) Existe relacion, pero poco fuerte
b) No hay relacién
¢) Relacién causal
9. Para datos ordinales se usa:
a) Spearman
b) Pearson
c) ANOVA
10. Correlacion # causalidad porque:
a) Puede haber factores externos
b) Siempre implica causa
c) No se interpreta

1A Julius

Dimensién: Creacion de figuras

11. Un histograma con distribucion normal se
caracteriza por:
a) Forma de campana
b) Barras desordenadas
¢) Proporciones circulares
12. Un diagrama de dispersion sirve para:
a) Visualizar correlaciones
b) Mostrar proporciones
c) Representar medias
13. Un gréfico de barras se usa para:
a) Comparar categorias
b) Mostrar tendencias temporales
c) Calcular hipdtesis
14. Elementos basicos de una figura
estadistica:
a) Titulo, ejes, leyenda
b) Solo colores llamativos
¢) Texto sin datos
15. La visualizacion de datos permite:
a) Interpretar resultados con claridad
b) Evitar analisis estadistico
c) Sustituir hipotesis
16. Un gréfico de lineas es Gtil para:
a) Mostrar evolucién temporal
b) Comparar proporciones
¢) Calcular correlaciones
17. Un error comun en gréaficos es:
a) Escalas incorrectas
b) Uso de leyendas claras
c) Inclusién de titulos
18. Un grafico circular representa:
a) Proporciones
b) Correlaciones
c) Distribuciones normales
19. Un grafico mal disefiado puede:
a) Generar interpretaciones erréneas
b) Mejorar la validez
c) Sustituir analisis
20. Una nube de palabras se usa para:
a) Visualizar frecuencia de términos
b) Calcular hipotesis
¢) Mostrar correlaciones
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Matriz de Consistencia
Efecto de la Herramienta de inteligencia artificial Julius en el anilisis estadistico para investigacion, en una universidad, 2025

Problemas Objetivos Hipotesis variables Dimensiones e Metodologia Poblacion Tratamiento
General General General indicadores Muestra estadistico

i Cual es el efecto Analizar el efecto Existe efecto
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Artificial Julios en Artificial Juls en Artificial Juls en 40 estudiantes de
el analisis el analisis el analisis .
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una universidad, una universidad estudiantes
20247 universitarios. Independiente Analisis Se procesari los
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efecto que efecto de la positivo de la Rapidez SPSS y  MS.
herramienta Julius herramienta Julius herramienta Julius Disefio Muestra Excel. Y luego se
en el analisis en el andlisiz en el andlisiz Cuasiexperimental | No probabilistica | realizarin
descriptivo de datos | descriptivo de datos | descriptivo de datos GE=20 calculos a nivel
estadisticos para la estadisticos para la estadisticos para la GC=20 descriptivo e
mvestigacion? wnvestizacion investizacion inferencial
Pel ;Cudl ez el el Precisar la He2 Existe efecto
efecto que efectividad de la significativo de la
herramienta Julins herramienta Julios herramienta Julins
en el andliziz de en el analisis de en el analisiz de
estadisticos estadisticos estadisticos

o - - . Prueba de
paramétricos parala | paramétricos para la | paramétricos para la Dependiente L
mvestizacion? investizacion investigacion Analisiz de datos hipotesis
Pe3 ;Cudlezla Qe3 Establecer He3 Existe estadisticos para B Enfoque
diferencia en el diferenciaz en el diferencias investigacion Correlacién cuantitativo
nivel de analisis nivel de analisis significativas en el
estadistico para la estadistico para la nivel de analisis Creacion de
imvestizacion en los | investizacion en los | estadistico parala figuras
grupos experimental | grupos investigacion en log
v control después de | experimental grupos experimental
aplicar la control después de v control después de
herramienta Julius? | aplicar la aplicar 1a
Herramienta Julius herramienta Julins
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